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1. Introduzione

Lo studio dei resti fossili di tartarughe si svihgall'interno della paleoerpetologia, cioe,
secondo la definizione di De Ricqgles (1992), qubhanca della paleontologia che si occupa
dei fossili di quei tetrapodi che non appartengg¢secondo la definizione classica) né ai
mammiferi né agli uccelli. La nascita della palgmdologia italiana puo essere probabilmente
fatta risalire alla pubblicazione del ritrovamertioalcuni resti frammentari di coccodrillo
presso Vicenza (Arduino, 1765), e a partire da fguéata lo studio dei resti fossili di anfibi e
rettili (comprendenttaxa estinti e ancora viventi) si sviluppo notevolmempeazie all’attivita
scientifica di eminenti paleontologi e naturaligtiali Arduino, Barettoni, Balsamo Crivelli,
Capellini, Costa, De Gregorio, Del Campana, Deddief De Zigno, Fabiani, Fucini, Misuri,
Pantanelli, Portis, Ristori, Sacco, Sismonda e &byrdcome sinteticamente illustrato da
Delfino (2002). Numerosi tra loro furono quelli ceededicarono anche allo studio dei resti
fossili italiani di cheloni.

Il lavoro piu antico riguardante un resto fossidiano di tartaruga fu pubblicato nel 1822 da
M. Bourdet e contiene la descrizione di un reseomimentario di carapace, che I'Autore
attribuisce alla nuova spedmys deluciproveniente dalle sabbie gialle dell’AstigianceIN
periodo che va dal 1880 al 1920, numerose nuoveespie tartarughe furono descritte sulla
base di ritrovamenti italiani, ma solamente a padial 1980 si ha un vero e proprio fiorire di
pubblicazioni: si calcola che dal 1980 al 2007 giastati pubblicati circa 270 lavori
riguardanti resti fossili italiani di cheloni.

Attualmente, quattro sono le specie italiane aotoetdi cheloni: la testuggine palustre
europea,Emys orbicularis la testuggine palustre sicilian&mys trinacris la testuggine
terrestre di Hermanrnlestudo hermanne la tartaruga carett@aretta carettaA dispetto di
questa estrema poverta di specie, il record foskléordine Testudines dimostra che sul
territorio italiano sono vissuti numerosi e divaesiadi cheloni, circa 40, a rappresentare una

estrema varieta di ambienti e adattamenti.

Le informazioni relative alle tartarughe che haraitato I'ltalia nel corso del tempo sono
disperse in numerose pubblicazioni, circa 470 measlo 5 lingue diverse, una revisione
completa dei loro resti non € mai stata affrontitdpro collocazione tassonomica € ancora
provvisoria 0 non completa.

Lo scopo di questo lavoro e stato quindi I'elabimr@e di un quadro d'insieme sull'evoluzione

della cheloniofauna che dal Cretaceo in poi haa@bie ancora abita il territorio politico
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italiano. Quadro che proviene dalla ricapitolazidede informazioni sulle tartarughe italiane
fossili disponibili in letteratura, dalla revisionéresti di particolare importanza e dallo studio
di nuovi materiali.
La ricerca e l'identificazione della letteraturartpeente hanno occupato la prima fase di
lavoro, consentendo una visione di insieme cheassét I'individuazione di quei resti editi di
particolare interesse la cui revisione avrebbe tpotuservare interessanti novitd. Le
informazioni desunte dalla letteratura sono stdilizzate per realizzare un catalogo (un
foglio di Excel) costituito da dati rappresentata dombinazionitaxorlocalita (vedi
“Materiali e Metodi - Le localita”).
La parte centrale del lavoro ha riguardato lo studbi resti editi e inediti conservati presso
numerosi Musei di Storia Naturale italiani. Peapitolare in maniera adeguata la presenza di
resti fossili editi e conoscere l'eventuale esistedi resti inediti di cheloni nei Musei
scientifici e nelle Soprintendenze italiane, € sstaviata una lettera di richiesta di
informazioni: su 170 enti interpellati (107 Musei68 Soprintendenze), 62 sono state le
risposte, 25 positive, e di queste 16 riguardavast inediti. Nell'impossibilita di visionare
tutto il materiale, & stata operata una sceltaadidise della sua provenienza stratigrafica e
geografica, escludendo quindi la revisione dellggia parte dei resti provenienti da contesti
archeologici.
Per svolgere un adeguato lavoro di revisione eictiidquesti materiali, si € reso necessario
l'utilizzo della collezione di confronto di matdgascheletrico attualmente depositato presso il
Dipartimento di Scienze della Terra dell’UniversitéFirenze, mentre esemplari di interesse
particolare sono stati visionati presso Musei @ri&tNaturale italiani, quali quelli di Comiso
e Firenze, ed esteri, come Dresda e Madrid (vedat&vlali e metodi - Materiale di
confronto”).
Il progetto di ricerca ha avuto quindi come firalia revisione di tutte le tartarughe ritrovate
sino ad ora in Italia e si € articolato nei segueumiti:
. identificazione e raccolta di tutti gli articoli le¢ivi ai resti fossili delle tartarughe
italiane,
. produzione di una banca dati relativa taka italiani (taxon famiglia, localita,
provincia e regione di provenienza, attribuziorenotogica, riferimenti bibliografici),
. identificazione dei resti fossili conservati nei 8&u italiani ed esteri (con rilevazione
dei seguenti dati: numero di collezione, descrigiathel materiale, informazioni
relative al suo recupero ed eventuali riferimeitilibgrafici),

. revisione dei materiali di particolare interesse,
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« Studio di nuovi materiali,
. analisi critica del record italiano e inquadramento un contesto europeo e
mediterraneo.

In sintesi, il record fossile delle tartarughe igak, costituito pertanto dalle informazioni
disponibili in letteratura, integrate con quelléeaute dall'analisi di materiali di particolare
interesse, consente di:

. ricapitolare lo stato delle conoscenze sull'evaloeidelle tartarughe italiane,

. conoscere con maggiore dettaglio la composiziossotgomica della cheloniofauna
nei diversi momenti,

in modo da valutare se sia possibile:
. fornire indicazioni paleoclimatiche e paleoecolbgice

. collaborare alla ricostruzione paleogeografica [fiarticolare a quella delle aree
insulari).
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2. Materiali e metodi

La presente tesi ha avuto come oggetto di stutfisi€me dei resti editi e inediti di tartarughe
fossili italiane, ospitati per la maggior parte Maisei paleontologici italiani. La quasi totalita
dei resti fossili di tartarughe é rappresentatpataioni di carapace e piastrone, mentre circa
il 10% dei ritrovamenti totali &€ costituito da reBammentari dello scheletro appendicolare
(omeri, radi, fibule, femori, tibie) e del craniGaso particolare € il ritrovamento di modelli
interni ed esterni di uova, provenienti da CavapZapini, nel comune di Alcamo (TP), e da
Comiso, Ragusa e Vittoria (RG).

Il materiale e stato studiato, descritto e idecaifd tassonomicamente in base ai criteri
descritti in letteratura: riferimenti importanti pka terminologia e la sistematica dei cheloni
estinti e viventi sono i lavori di Fritz & HavasQ@7), Gaffneyet al. (2006), Hervet (2000),
Lapparent de Broin (2001).

Questa tesi ha I'obiettivo di raccogliere in unilagoro le nuove informazioni provenienti sia
dallo studio dei resti inediti di cheloni fosstialiani sia dal riesame di quelli gia pubblicati in
passato ma ancora in attesa di una revisione comppnoccio moderno (informazioni
riportate nel cap. 3 “Paleontologia sistematicdgli dati verranno integrati (cap. 5-6) con
guanto gia descritto da altri autori a proposittladeassonomia e dei pattern evolutivi dei
cheloni italiani fossili e attuali.

La descrizione e attribuzione dei resti fossili ®@ata organizzata seguendo un ordine
tassonomico, e non per localita o altre caratiehist Figure e foto accompagnano la
descrizione dei resti piu significativi: le fotogitali sono state realizzate con apparecchi
Nikon Coolpix 3000 e Coolpix 4500, e successivamerielaborate con il software

CorelDraw.

2.1. Il catalogo

Il catalogo delle paleocheloniofaune italiane, phesegue I'argomento della tesi di laurea del
proponente (Chesi, 2005), e sviluppa un progetrapneso in passato presso il Dipartimento
di Scienze della Terra dell’'Universita di Firenelfino, 1997, 2002), e organizzato per dati
taxorflocalita (dato SPLOC: Species Locality Occurences)vuole essere una raccolta
sintetica di tutti i dati pubblicati relativi ai $8 fossili italiani di cheloni. Il datéaxor/localita

e rappresentato dalle seguenti caratteristitlweon famiglia, localita, provincia, regione,
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attribuzione cronologica del sito, e i riferimehibliografici al cui interno sia citato il dato in
guestione. E' stato scelto di non indicare lo sthtoonservazione del materiale fossile che
rappresenta ogriaxon cioe se si tratti di un frammento o di un restmpleto o di piu resti,
né in quale luogo sia ospitato, se SoprintendenZageo, onde evitare di appesantire quello
che vuole rimanere un catalogo tassonomico didaziimmediata consultazione. Per quanto
riguarda la posizione tassonomica di ogni dato,caghlogo sono elencate non solo l'ultima
attribuzione sistematica, ma anche le passateifideatoni, cosi da avere una cronologia
dello status tassonomico per ogni d@xonlocalita. La bibliografia contiene quindi tutti eu
lavori che citino quel particolare resto fossilesmecie o genere di tartaruga proveniente da
guella data localita. Nel corso del tempo, ognodakonlocalita necessita di una continua
revisione o aggiornamento, come nel caso dell'om@andi alcunitaxache induce confusione
(Testudabera e attualmente omonimo destudograeca mentre il nomelestudograecain
passato era usato per indicare la specie attuatnmbetificata comdestudahermannj o nel
caso dell'attribuzione cronologica del sedimente €éhstata modificata successivamente,
senza per questo stravolgere il valore scientifieb procedimento identificativo. Anche in
questo caso, per non snaturare lo scopo del catabbgtato deciso di non inserire tutti i
dettagli del processo di identificazione, cioé a&mepio quali caratteri sono stati ritenuti
tassonomicamente significativi da ogni autore [aribuzione a un determinataxon

2.2. Materiale di confronto

Per confrontare proficuamente i resti fossili delcmi con i resti scheletrici dei rappresentanti
attuali, e successivamente comparare le descrizist@ologiche derivanti, € stata studiata
inizialmente la sezione cheloniologica della catee osteologica di anfibi e rettili attuali per
lo piu europei attualmente depositata presso ilaRimento di Scienze della Terra
dell'Universita di Firenze e successivamente ldezabni osteologiche del Museo di Storia
Naturale di Firenze, Sezione di Zoologia, del Mus®wico di Storia Naturale di Comiso,
della sezione erpetologica del Museo Nacional @gm€as Naturales (Madrid) e del Museum
fur TierKunde der Staatliche Naturhistorische Saomgén (Dresden).

Di seguito sono elencati gli esemplari di confrostodiati (per gli acronimi, si veda il
paragrafo “Acronimi”), ordinati secondo la class#zione sistematica di Fritz & Havas
(2007).
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Sottordine &YPTODIRA

Famiglia GHELONIIDAE

Caretta carettaMSNUF 35417, MSNUR38435, MSNUFR39786, MSNUR39787
Chelonia mydasA1SNUF 22014, MSNUR25202

Eretmochelys imbricat®ISNUF 776, MSNUF789

Famiglia GHELYDRIDAE
Chelydra serpentinTKD D8479, MTKDD12482
Macroclemys temminckMTKD D3837

Famiglia BEMYDIDAE:

Chrysemygpicta MTKD D44411
ClemmyguttataMTKD D35625
Deirochelysreticularia MTKD D12362
EmydoidealandingiiMTKD D8480
Emysorbicularis CD 43, DSTUF non catalogato, MTKD39132, MTKDD44202
Emys trinacrisCD 200
GraptemysiigrinodaMTKD D40661
Malaclemygerrapin MTKD D3592
PseudemyterrapenMTKD D8486
TerrapenecarolinaMTKD D43908

Terrapene ornat&D 29
TrachemyscriptaCD 96, 268, MTKDD44203

Famiglia GEOEMYDIDAE

Callagur borneoensiMTKD D41360
Cuora amboinensi€D 166, MTKDD3940
C. flavomarginataM TKD D45372

C. galbinifronsMTKD D42894

C. mouhotiiMTKD D41168

Cyclemys dentat® TKD D40835
Geoclemys hamiltonMTKD D45168
Geoemyda spengleMTKD D40796, MTKDD40861
Heosemys annandal®iTKD D42506, MTKDD42512
H. spinosaMTKD D40859

Kachuga tentoriagMTKD D24241
Leucephalon yuwond®TKD D40171
Malayemys subtrijugTKD D42514
Mauremyssp. MSNUF780

. annamensi8/TKD D44251

. caspicaMTKD D8482

. leprosaMNCN 16520, MTKDD8483

. reevesiMTKD D44132

. rivulata MTKD D26860

. sinensisMTKD D41897
Melanochelys trijugaMTKD D38993
Morenia petersMTKD D28068
Notochelys platynot™MTKD D41948
Orlitia borneensisMTKD D44247
Rhinoclemmys punctularisd TKD D31457

<IZIZLLL
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Sacalia quadriocellataMTKD D44244
Siebenrockiella crassicolliSITKD D40860

Famiglia KNOSTERNIDAE

Claudius angustatusITKD D30431
Kinosternon leucostomuMTKD D44144
Sternotherus carinatusITKD D43349

Famiglia RATYSTERNIDAE
Platysternon megacephalukiTKD D44257

Famiglia TESTUDINIDAE
Aldabrachelys gigante®ITKD D39263
Chelonoidis chilensiMTKD D45389
C. denticulataMTKD D30436
C. nigraMSNUF 146, MSNUF153
Chersina angulatMTKD D30432
Geochelone elegaidTKD D4806
Geochelone sulcatsl TKD D45390
Gopherus agassiMTKD D45386
Indotestudo elongattTKD D45385
Kinixys erosaMSNUF 20989
K. homeanaMTKD D43904
Manouria emysVTKD D19981
Pyxis arachnoideMTKD D14753
P. planicaudaVITKD D45877
Stigmochelys pardalisITKD D38742, MTKDD74
Testudo graec&D 220
T. g. armeniac&TKD D36919
T. g. iberaMTKD D3943, MTKDD11163
T. hermanni
T. h. boettgeriCD 8, CD 44, CD 191, CD 233, MTKD47041, MTKD D47246,
MTKD D47248
T. h. hermannMSNUF 134, MTKD D45837-40
T. horsfieldiMTKD D44201, MTKDD45844
T. kleinmannMTKD D26762, MTKDD44072, MTKDD44284
T. marginataMTKD D4803

Famiglia TRIONYCHIDAE

Amyda cartilagineaMTKD D42508
Apalone spinifer&CD 79

Cyclanorbis senegalensMdTKD D38635
Dogania subplandTKD D8992
Lissemys punctatsliTKD D42711
Palea steindachneMTKD D33802
Pelodiscus senensMTKD D47024
Trionyxsp. MSNUF38437
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Sottordine PEURODIRA

Famiglia GHELIDAE

Acantochelys macrocephaTKD D43477, MTKDD43478
Chelodina expans®TKD D42430
Chelus fimbriatus TKD D12361
Elseya novaeguineddTKD D44468
Emydura albertisiMTKD D38657

E. subglobosMTKD D42433
Hydromedusa tectifer®I TKD D3876367
Phrynops nasutusITKD D38762
Platemys pallidipectorisA”TKD D42979

Famiglia FELOMEDUSIDAE
Pelomedusa subrufdi TKD D4755
Pelusios maranMTKD D44191

Famiglia DOCNEMIDAE
Podocnemis unifiliMMTKD D45847

2.3. Le localita

Di seguito sono elencate le 342 localita da cuv@ngono i resti fossili italiani di tartarughe:
per ogni localita € stato scelto di indicare libtizione cronologica del sedimento o della
roccia in cui e stato rinvenuto il materiale, duibgo o i luoghi (Museo, Soprintendenza o
collezione privata) che lo ospita, se conosciuladi.localita da cui provengono i resti editi
revisionati sono indicate in corsivo, mentre quellee hanno restituito resti inediti sono

sottolineate.

"Appennini piacentini" (PC)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale conservato presso: Museo Paleontologiaoniense dell’'Universita di Parma

"Astigiano” (AT)

Attribuzione cronologica: Pliocene superiore

Materiale parzialmente conservato presso: Museo @eologia e Paleontologia
dell'Universita di Torino

Acque Caie (Caje), Viterbo (VT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

Acropoli A, Sparne di Poggio Buco, Pitigliano (GR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzwale
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Agnana Calabra (RC)

Attribuzione cronologica: Oligocene

Materiale conservato presso: Museo Paleontologi@nfense dell’Universita di Parma e
Museo di Geologia e Paleontologia dell'Universitardrino

Agrigento (AG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Alba, letto del fiume Tanaro (CN)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore, ToriEm
Materiale conservato presso: Museo Civico di Alba

Alcamo Cappuccini (TP)
Attribuzione cronologica: tardo Pleistocene medjmrimo Pleistocene superiore
Materiale conservato presso: Museo Geologico deliitdrsita di Palermo

Alcamo travertini (TP)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Geologico ddaiiitérsita di Palermo

Arene Candide, Finale Ligure (SV)
Attribuzione cronologica: Olocene, eta del Brongeplitico
Materiale conservato presso: nessun luogo conasaiatlere Delfino (2002)

Argileto, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, VIII-XI sec. @.

Asti (area di) (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore (?)

Avesa (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Bagnasco (CN)
Attribuzione cronologica: Oligocene
Materiale probabilmente disperso

Balconevisi, San Miniato (PI)

Attribuzione cronologica: Pliocene superidieleistocene inferiore

Materiale conservato presso: Dipartimento di Saedella Terra di Firenze, e collezione
privata Malpassi

Barche di Solferino (MN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
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Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Bardano, Orvieto (TR)
Attribuzione cronologica:

Basilica di San Paolo, Roma citta (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore (?)

Basilica di Santa Cecilia, Trastevere, Roma cRil)
Attribuzione cronologica: Olocene (XII-XIII sec. @.)

Baullino, Montagnola Senese (SI)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore (?)

Belforte di Gazzuolo (MN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico finale

Bergeggi (SV)
Attribuzione cronologica: Quaternario (?)

Bolca (Vestenanova, Purga di Bolca) (VR)

Attribuzione cronologica: Eocene inferiore (Ypragiasuperiore)

Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdfaturale di Verona, Museo di Geologia
e Paleontologia dell'Universita di Torino

Bologna (Sagrato e Chiesa di San Petronio) (BO)
Attribuzione cronologica: Olocene, XIV-XV sec. d. C

Bolzano Bellunese (BL)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore, Burdigano
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell’'Universita di Padova

Bosa (OR)

Attribuzione cronologica: Miocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthaturale di Milano

Bristie 2, Sgonico (TS)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio inigial

Broglio di Trebisacce (CS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Buco della Sabbia, Civate (LC)
Attribuzione cronologica: Olocene, E d. Rame

10
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Cairo (SV)
Attribuzione cronologica: Oligocene
Materiale conservato presso:

Calathamet, Terme Segestane, Ponte Bagni, Castefieerdel Golfo (TP)
Attribuzione cronologica: Olocene, XVIII sec. d. C.

Capena (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Capo Mannu, San Vero Milis (OR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell’'Universita di Cagliari

Caprine, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Casalrotto, Mottola (TA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Casciana Terme (PI)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Cascina Bocche, Isorella (BS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico antico

Cascina Nicolini, Villafranca d'Asti (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene medio

Casino (SI)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore [asaur. V3] (MN 13) - Pliocene inferiore
(MN214)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleira del Territorio dell’'Universita di
Pisa (Calci, PI), e Museo di Storia Naturale dettdademia
dei Fisiocritici di Siena

Casteani (GR)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore [OZBss. faun. V1] (MN 12)

Materiale conservato presso: Museo Geologico delittdrsita di Bologna, Museo di Storia
Naturale dell'Universita di Firenze, Museo di StoiNaturale e
del Territorio dell'Universita di Pisa (Calci, Pl)e¢ Museo di
Storia Naturale dell’Accademia dei Fisiocritici 8iena

Castel di Lama (AP)

Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

11



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
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Castell’Arquato (PC)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore (Piaz&no)
Materiale conservato presso: Museo Paleontologiaonfense dell'Universita di Parma

Castello di Brucato, Sciara (PA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Castello di Fiumedinisi (ME)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Castiglione San Martino - Toscana
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

Catignano (PE)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Cava Chiarugi, San Giusto, Empoli (FI)
Attribuzione cronologica: Pliocene medio (MN 16)

Cava dell’Arena, Monte Ciba (Gebbia) (TP)
Attribuzione cronologica: Quaternario

Cava di Faella, Pian di Sco (AR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale conservato presso: collezione privatapdssi

Cava di Flumentepido, Flumentepido (CA)
Attribuzione cronologica: Eocene medio-superiore
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell’'Universita di Cagliari

Cava Franzé, Cessaniti (VV)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore (Toit superiore)
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stha#urale di Comiso (RG)

Cava Gentile, Monte Porro, Cessaniti (VV)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore (Tori@mo superiore)

Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell’'Universita di Firenze, e
Museo Civico di Storia Naturale di Comiso (RG)

Cava Ginocchio - Nicolato, Vestenanuova (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene medio
Materiale conservato presso: Museo Naturalisticdte Francesco Menin”, Chiampo (V1)

Cava La Rotta (PI)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio
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Cava Main - Dal Maso, Arzignano (VI)
Attribuzione cronologica: Eocene medio
Materiale conservato presso: Museo Naturalistidda®@po (V1)

Cava Monticino, Brisighella (RA)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore, fasessiniana post evaporitica (MN 13)

Materiale conservato presso: Museo Civico di Sceridaturali di Faenza (RA) e
Dipartimento di Scienze della Terra dell'Universiai
Firenze

Cava Pirro/Dell'Erba, Apricena (FG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell’'Universita di Firenze

Cava Valle, Avesa (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene medio (Luteziami@liore)
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Cavallino (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene, IV-IIl sec. A.C.

Caverna dell’Acqua o Caverna del Morto, Sant'/AmtonFinale Ligure (SV)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Certosa di Santa Maria degli Angeli, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, XVII-XVIII sed. C.

Ceva (CN)
Attribuzione cronologica: Miocene medio
Materiale probabilmente disperso

Chiaramonte Gulfi (area di), Comiso (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

Cinigiano, Monte Amiata (GR)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore [asaur. V3]
Materiale conservato presso: Museo di Paleontolaigd’Universita di Modena

Cisternazza Vallesecco, Partanna (TP)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superioreigegvettiano finale

Civitavecchia (fra Polo e San Severa) (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

Colle dei Cappuccini (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene
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Colli del Tronto, Casale Superiore (AP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

Colombaiolo, San Giovanni Valdarno (AR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superigieleistocene inferiore?)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Comacchio, Nave romana di Comacchio (FE)
Attribuzione cronologica: Olocene

Conelle di Acervia (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Conservatorio di San Caterina della Rosa, Roma @RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Contrada Annunziata, Ragusa (RG)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stddaturale di Comiso (RG)

Contrada Castellazzo, Vittoria (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdtaturale di Comiso (RG)

Contrada Cozzo Ré, Comiso (RG)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Comiso (RG)

Contrada Frategianni, Comiso (RG)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stddeturale di Comiso (RG)

Contrada Fusco, Siracusa (SR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio - sigrer

Contrada Giardinello, Ragusa (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdtaturale di Comiso (RG)

Contrada Mella, Oppido Mamertina (RC)
Attribuzione cronologica: Olocene Eta del Ferro

Contrada Pianetti, Ragusa (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore
Materiale conservato presso: Dipartimento di S@eella Terra dell’Universita di Messina
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Convento di Trinita dei Monti, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, XVI sec. d. C.

Coppa Nevigata (FG)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico-Etd Beonzo

Coppetella di lesi (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Cortine di Fabriano (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Cretone (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Crosara di Marostica (VI)
Attribuzione cronologica: Eocene finale
Materiale conservato presso: Museo di GeologialeoRtlogia dell’Universita di Padova

Crypta Balbi, Roma citta (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Cusano-Mutri (Pietraroia) (BN)
Attribuzione cronologica: Miocene medio (LanghiaBerravalliano)
Materiale conservato presso: Museum National ddttistNaturelle de Paris

Desenzano (BS)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

Diga del Rendina 2, Lavello (P2)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Egnazia, Fasano (BR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Farnese (VT)
Attribuzione cronologica: Olocene, XV-XVI sec. d. C

Favella della Corte (C2)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Fenestrelle, Varazze (SV)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

15



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
2.MATERIALI E METODI

Ferrara (Piazzetta Castello buche) (FE)
Attribuzione cronologica: Olocene, XIV-XV sec. d. C

Ficana (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, VII-VI sec. a. C

Figline Valdarno (FI)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore o Bltecene inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Finale Emilia (MO)
Attribuzione cronologica: Olocene, XIV-XV sec. d. C

Fiume Santo, Sassari (SS)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore, Tuaol finale
Materiale conservato presso: Soprintendenza Relgiaiedia Sardegna

Fontenoce-Sambucheto, Recanati (MC)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Forcella (AP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Fornace R.D.B., Villafranca d’Asti (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene medio (MN16a)
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

Foro di Cesare, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, XII-XIV sec. @.

Fortezza di Grosseto (GR)
Attribuzione cronologica: Olocene

Fossano (CN)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale probabilmente disperso

Fosse, Sant'Anna di Alfaedo in Valpolicella (VR)
Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (Tumop superiore / Coniaciano inferiore -

Scaglia Rossa)
Materiale conservato presso: Museo di GeologialeoRtlogia dell’Universita di Torino

Frattesina (RO)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del BronZeta del Ferro
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Frisanco, Pordenone (PD)
Attribuzione cronologica: Miocene medio - superiore

Gabrovizza (TS)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiorded®ne ?
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sa@aihalla Terra dell'Universita di Firenze

Galgenbuhel/Dos de la Forca, Salorno (BZ)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico altic

Gargano (area del), Gargano "terre rosse" (FG)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore (Messno) - Pliocene inferiore

Materiale conservato pressdvluseo Nazionale di Storia Naturale di Leiden (@& e
Dipartimento di Scienze della Terra dell'Universiti
Firenze

Gassino (TO)
Attribuzione cronologica: Eocene
Materiale probabilmente disperso

Gervasio 5 (FG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore ?
Materiale conservato presso: Museo Nazionale digSMaturale di Leiden (Olanda)

Giacometti, Marche
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Giovinazzo, Bari (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Gretoni, Stazione Monte Amiata (SI)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore (asaurfistica V3) (MN 13)
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell'Universita di Firenze

Grotta Azzurra di Samatorza, Sgonico (TS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico

Grotta Cardini, Praia a Mare (CS)
Attribuzione cronologica: Olocene

Grotta Corbeddu, Oliena (NU)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Grotta dei Moscerini (LT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore
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Grotta dei Puntali, Carini (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

Grotta del Castello (= Riparo), Monte Ciba, Termimerese (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Grotta del Monte delle Gioie, Ponte Salario (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Grotta del Pecoraro, Monte Gallo (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiordeBlitico superiore

Grotta del Principe, Grimaldi, Balzi Rossi (IM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore, ritvi

Grotta del Santuario della Madonna, Praia a Ma&) (C
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiorealiin - Olocene iniziale (Paleolitico-
Mesolitico)

Grotta della Cannita (PA)
Attribuzione cronologica: Olocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthasurale di Verona

Grotta della Favorita (quarta grotta) (PA)
Attribuzione cronologica: Quaternario ?

Grotta della Madonna, Praia a Mare (CS)
Attribuzione cronologica: Olocene

Grotta della Tartaruga, Torre a Mare (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Grotta della Volpe (VR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Grotta delle Mura, Monopoli (BA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superioreyc@he

Grotta dell’Edera, Aurisina (TS)
Attribuzione cronologica: Olocene
Materiale conservato presso: Dipartimento di S@ehzheologiche dell'Universita di Pisa

Grotta dell'Inchianata, Noci (BA)
Attribuzione cronologica: Neogene
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Grotta dell'Uzzo (TP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico e Ngco

Grotta di Cala dei Genovesi, Levanzo (TP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico

Grotta di Carburangeli (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio finakperiore

Grotta di Carli, Ischia di Castro (VT)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico - Et@l Bronzo (media)

Grotta di Luparello (PA)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Geologico deiitdrsita di Palermo

Grotta di Maccagnone (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio finakperiore

Grotta di Monte Meana, Santadi (CI)
Attribuzione cronologica: Pleistocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Pdfdogia e Speleologia di Carbonia

Grotta di Paglicci (FG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore, i
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Grotta di Reale, Porto-Longone, Isola d'Elba (LI)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore ?

Grotta di San Calogero (Kronio), Sciacca (AG)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Grotta Filiestru, Mara (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Grotta Guattari, Monte Circeo (LT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Grotta Marasa (PA)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio ?
Materiale conservato presso: Museo Geologico daiitdrsita di Palermo

Grotta Polesini, Roma (citta?) (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore
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Grotta Romanelli, Castro (LE)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Ignago (VI
Attribuzione cronologica: Oligocene
Materiale conservato presso: Museo di GeologialeoRtlogia dell'Universita di Padova

Il Tasso, San Giovanni Valdarno (AR)

Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore §5a F.U.)

Materiale conservato presso: Museo Geologico delittdrsita di Bologna, e Museo di Storia
Naturale dell'Universita di Firenze

Is Mirrionis, Cagliari (CA)
Attribuzione cronologica: Miocene, Miocene meditydziano (cioé Langhiano)

Isernia La Pineta, Isernia (IS)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

K 22 (penisola di San Vito Lo Capo) (TP)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio finakperiore
Materiale conservato presso: Museo Geologico deilersita di Palermo

La Colma, Casale Monferrato (AL)
Attribuzione cronologica: Miocene

La Marmotta, Anguillara Sabina (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Lagazzi di Piadena (CR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Lago di Alserio (CO)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Rame

Latronico (grotta n. 3) (P2)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Le Mignaie, San Giovanni Valdarno (AR)
Attribuzione cronologica: Pliocene finale o Pleiséme inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Le Morandine, Legnago (VR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona
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Le Ville, Terranova Bracciolini (AR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Leffe, valle della Romna (BG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

L'Inferno, Terranova Bracciolini (AR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore JF=Olivola+Tasso)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Lipari (ME)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Loreto di Venosa, Potenza (PZ2)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore edio

Lova di Campagna Lupia (VE)
Attribuzione cronologica: Olocene (I sec. a.C.set. d.C.)
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthagurale di Venezia

Luni sul Mignone, Blera (VT)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Madonna del Petto, Barletta (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Mandriola (NU)
Attribuzione cronologica: Pliocene inferiore (Rusano)

Masseria Quattro Macine, Giuggianello (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene

Melpignano (LE)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Meta Sudans, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, V-VII d. C.

Metaponto, Bernalda (MT)
Attribuzione cronologica: Olocene - V sec. a.C.

Moiola ( = Mojola) (CN)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore
Materiale probabilmente disperso
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Monopoli (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Monsummano (PT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Monte Arzan, Avesa (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthasurale di Verona

Monte Grumi, Castelgomberto (VI)
Attribuzione cronologica: Oligocene
Materiale conservato presso: Museo di GeologialeoRtologia dell'Universita di Torino

Monte Guaiti, Sant'/Anna di Alfaedo in Valpolice(\dR)

Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (Tuemo sup. - Coniaciano inf. - Scaglia
Rossa)

Materiale conservato presso: Museo Geologico deiiitdrsita di Bologna

Monte La Mesa, Rivoli Veronese (VR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Monte Loffa, Sant'/Anna di Alfaedo in Valpolicel\dR)
Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (Tuemo sup. - Coniaciano inf. - Scaglia
Rossa)
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdveturale di Verona éMuseo Preistorico
e Paleontologico di Sant'Anna di Alfaedo

Monte Oliviero, Massa (MS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Monte Pellegrino (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiorer§e Pliocene superiore?)
Materiale conservato presso: Museo Geologico daiitdrsita di Palermo

Monte Riccio, Tarquinia (VT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Monte Suello (or Duello or Zuello), Ronca (VR)

Attribuzione cronologica: Eocene medio finale

Materiale conservato presso: Museo di Geologia Eéatologia dell’'Universita di Padova e
Museo di Geologia e Paleontologia dell'Universitaldrino

Monte Tinello (AP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico
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Monte Tuttavista, Orosei (NU)

Attribuzione cronologica: Plio-Pleistocene

Materiale conservato presso: Soprintendenza peremiBArcheologici di Nuoro, e Museo
Archeologico di Nuoro

Montebamboli (GR)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore [OZEss. faun. V2emblage]

Materiale conservato presso: Museo di Geologia ée®atologia dell’'Universita di Torino,
Museo di Storia Naturale dell’'Universita di Firenzgluseo
di Storia Naturale dell’Accademia dei Fisiocriticii Siena,
Museo di Storia Naturale e del Territorio dell’Umirsita di
Pisa (Calci, PI), e Museo Geologico dell’'Universitdi
Bologna

Montecarlo, San Giovanni Valdarno (AR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Monteviale (VI)

Attribuzione cronologica: Oligocene inferiore

Materiale conservato presso: Centro Musei delleeSoe Naturali dell'Universita di Napoli,
Museo di Geologia e Paleontologia dell'Universita d
Padova, Museo Civico di Storia Naturale di Veroaeayluseo
di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Tooi

Montezago, Lugagnano Val d'Arda (PC)
Attribuzione cronologica: Pliocene
Materiale conservato presso: Museo Paleontologiaiense (Parma)

Montopoli (P1)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronaw(lia)

Mulino Rossi, Pitigliano (GR)
Attribuzione cronologica: Olocene

Mulino San Antonio, Avella (AV)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico; Quaiario; Neolitico finale

Muro Leccese (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene - IV sec. a.Cipkéne

Muzzolon, Cornedo Vicentino (VI)
Attribuzione cronologica: Eocene
Materiale conservato presso: Museo di GeologialeoRtlogia dell’Universita di Padova
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Nardo (LE)

Attribuzione cronologica: Cretaceo
Materiale conservato presso: Gruppo Speleologiceti® di Nardo

Negrar (VR)
Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore

Nimis, Val Cornappo (UD)
Attribuzione cronologica: Cretaceo inferiore, Banrano

Noragugumene (NU)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore
Materiale conservato presso: Dipartimento di S@aialla Terra dell'Universita di Cagliari

Nucetto (= Nuceto) (CN)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

Nulvi (SS)
Attribuzione cronologica: Miocene medio, Elveziano

Nuraghe Su Casteddu (NU)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Olbia — S'imbalconadu (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta Romana (Igdc a.C.)

Olmo Nogara (VR)
Attribuzione cronologica: Olocene - Neolitico

Orciano Pisano (PI)
Attribuzione cronologica: Pliocene (?)
Materiale conservato presso: Museo Geologico daiitdrsita di Bologna

Ordona (FG)
Attribuzione cronologica: Olocene, XI-XV sec. d. C.

P.ta degli Stretti, M.te Argentario (GR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Palazzo del Principe, Muro Leccese (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene, XV-XVII sec. @.

Palombara Marcellina (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio finale
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Palu di Livenza (PN)
Attribuzione cronologica: Olocene - Neolitico

Pantanello, Matera (MT)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Rame

Pareto (AL)

Attribuzione cronologica: Miocene inferiore

Materiale conservato presso: Museo di Geologia ée®atologia dell'Universita di Torino
(Calcotipo)

Passo di Corvo (FG)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Pavolona, Scansano (GR)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore (asairfistica V2)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleeidi Basilea (Svizzera)

Pian Calcinaio, Scansano (GR)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore, Mesaio (ass. faunistica V3) (MN 13)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleeidi Basilea (Svizzera)

Pietra Leccese, Lecce (LE)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore finale superiore iniziale (Burdigaliano
superiore- Messiniano inferiore)
Materiale conservato presso: Centro Musei delleeBoe Naturali dell'Universita di Napoli,
Museo dellAmbiente dell’Universita di Lecce, e MosCivico
di Storia Naturale e Archeologia della Val di Ni¢zdPescia,
PT)

Pietrafitta (PG)

Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore FUFarneta)

Materiale conservato presso: Uffici della Miniera Bietrafitta, e Museo Civico di Storia
Naturale di Verona

Pigloner Kopf, Monte di Mezzo, Vadena-Pfatten (BZ)
Attribuzione cronologica: Olocene, Il millennioG.

Pino presso Castelnuovo d'Asti (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

Pisa San Rossore, Porto di Pisa (PI)
Attribuzione cronologica: Olocene, Periodo Romano

Piscina di Torre Spaccata, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

25



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
2.MATERIALI E METODI

Pitigliano (Mulino Rossi) (GR)
Attribuzione cronologica: Olocene

Poderaccio, Persignano (AR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell’'Universita di Firenze

Podere Ortaglia, Peccioli (PI)
Attribuzione cronologica: Olocene, periodo etrusddV sec. a.C.

Poggio alle Monache, Mapesi, Volterra (PI)
Attribuzione cronologica: Pliocene

Poggio Rusco, Boccazzola Vecchia (MN)
Attribuzione cronologica: Olocene, media Eta dedrigro

Polazzo (sito A), Fogliano-Redipuglia (GO)
Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (Satao, Calcari di Monte San Michele)

Ponte San Pietro, Ischia di Castro (VT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Populonia (LI)
Attribuzione cronologica: Olocene, lll sec. a. C.

Porto d'Ascoli (AP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Porto Torres (Turris Libisonis) (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Periodo Romano

Pradestel (TN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico

Pulo di Molfetta (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Punta Le Terrare (BR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Quartaccio, Vitinia (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superioreiale
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Quisisana-Certosa, Capri (NA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Ragusa (RG)
Attribuzione cronologica: Miocene

Ragusa (area di) (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Reggio Calabria (RC)
Attribuzione cronologica: Olocene, V sec. a.C.

Rendina, Basilicata
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Restoni, Figline (AR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore o Bltecene inferiore
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell'Universita di Firenze

Ribolla (GR)

Attribuzione cronologica: Miocene superiore [OZBss. faun. V2] (MN 12)

Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleira del Territorio dell’'Universita di
Pisa (Calci, PI)

Rifreddo, Bacino di San Lorenzo (PZ2)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio (padatrale)
Materiale conservato presso: Dipartimento di S@eattela Terra dell'Universita di Firenze

Ripabianca di Monterado (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Riparo del Castello, Termini Imerese (PA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiorded@ne (Complesso faunistico “Castello”)
Materiale conservato presso: Museo Geologico deilersita di Palermo

Riparo di Visogliano (TS)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio (Foat&anuccio F.U.)
Materiale conservato presso: Dipartimento di S@eatedla Terra dell'Universita di Firenze

Riparo Gaban, Martignano (TN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico awtic

Riparo San Tommaso, Contrada di San Tommaso, Eia (
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
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Rivarolo Mantovano (MN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Roca (Rocavecchia), Melendugno (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene, lll sec. a-CXIV-XVI sec. d. C.; XVII-lll sec. a.C-
XIV-XVI sec. d. C.

Rocca di San Silvestro, Campiglia Marittima (LI)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo

Roccagloriosa (SA)
Attribuzione cronologica: Olocene, IV sec. a. C.

Rocchetta Tanaro (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore (?)
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

Roccia San Sebastiano, Mondragone (CS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Gravettiano

Romagnano Il (TN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico

Ronca (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene medio finale
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell’'Universita di Padova

Rovolon, Passo Fiorine, Monte Madonna, Monte Grghfie
Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (Seagbssa)

Rudiae, Lecce (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene, V-1V sec. a.C.

San Cosimato, Roma (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

San Felice Circeo (LT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superioressRiVirm/Wurm

San Felice sul Panaro (MO)
Attribuzione cronologica: Olocene, XIV-XV sec. d. C

Santa Filitica (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo, séd/ll
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San Giacomo, Anagni (FR)
Attribuzione cronologica: Pliocene

San Giacomo di Montaldo Roero (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene
Materiale conservato presso: Museo Civico “Fedeiaeebio” di Alba

San Giovanni in Sinis (OR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superioregfultimo interglaciale
Materiale conservato presso: Dipartimento di Sceedella Terra dell’'Universita di Cagliari

San Rocchino, Massarosa (LU)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

San Sidero 3, Maglie (LE)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

San Stefano Roero (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

San Teodoro bacino lacustre, Acquedolci (ME)

Attribuzione cronologica: Pleistocene medio

Materiale conservato presso: Dipartimento di S@etedla Terra dell’'Universita di Messina, e
Museo Geologico dell’Universita di Palermo

San Teodoro grotta, Acquedolci (ME)

Attribuzione cronologica: Pleistocene medio - sigrer

Materiale conservato presso: Dipartimento di S@eella Terra dell’Universita di Messina, e
Museo Geologico dell’Universita di Palermo

Santa Giustina, Mioglia, Dego, La Madonnetta (SV)
Attribuzione cronologica: Oligocene superiore

Santa Maria a'Peccerella, Foglianise (BN)
Attribuzione cronologica: Olocene, IlI-1I millenn@a.C.

Santa Maria d'’Agnano
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Santa Maria del Belvedere, Monte Cetona (SI)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Santa Maria del Buon Consiglio, Bari (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
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Santa Maria in Selva (MC)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Santa Paolina di Filottrano (AN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Santa Vittoria d'Alba (CN)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore (tamli@ssiniano); Olocene, Medio Evo
Materiale conservato presso: Museo Civico di Alba

Santissima Trinita di Saccargia, Sassari (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Medio Evo, sSEB/-XV e XVI

Sant’Antonio, Siligo (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

Sant’Avendrace (CA)
Attribuzione cronologica: Miocene medio, Elveziano

Sant’'Ombono, Roma citta (RM)
Attribuzione cronologica: Olocene, Periodo Romano

Saccargia, Codrongianos (SS)
Attribuzione cronologica: Olocene, XV-XVI sec.

Salcedo (VI)
Attribuzione cronologica: Oligocene medio
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell’'Universita di Padova

Sassello (SV)

Attribuzione cronologica: Oligocene superiore

Materiale conservato presso: Dipartimento per ladsd del Territorio e delle sue Risorse
dell'Universita di Genova

Scamuso (BA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Scandiano (sabbie del Tresinaro affluente del Sag¢NMO)
Attribuzione cronologica: Miocene - Pliocene
Materiale conservato presso: Museo di Paleontolatgt’ Universita di Modena

Scontrone (AQ)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore (Toitmo-Messiniano)
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Materiale conservato presso: Dipartimento di Saeaiella Terra di Firenze Soprintendenza
dei Beni Archeologici dell’Abruzzo (Chieti, CH)

Scoppito, L'Aquila (AQ)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore

Serra del Palco, Milena (CL)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Settefinestre (GR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Periodo Romano

Sogliano al Rubicone (FC)
Attribuzione cronologica: Miocene superiore, Torgmm superiore
Materiale conservato presso: Museo Civico di S@ddaturali di Faenza (RA)

Sorgenti della Nova
Attribuzione cronologica: Olocene
Materiale conservato presso: Museo Civico Archeiclogi Farnese (VT)

Spinagallo (SR)
Attribuzione cronologica: primo Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthagurale di Comiso (RG)

Stazione Ferroviaria, Comiso (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Comiso (RG)

Stentinello (SR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico medio

Sternatia (LE)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Su Guanu, Gonagosula, Oliena (NU)
Attribuzione cronologica: Olocene, 4500-4000 a. C.

Sulcis, Sardegna
Attribuzione cronologica: Eocene

Surbo, Lecce, Pietra Leccese (LE)
Attribuzione cronologica: Miocene inferiore finalsuperiore iniziale
Materiale conservato presso: Museo dellAmbientéldeiversita di Lecce
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Tabina di Magreta (MO)
Attribuzione cronologica: Olocene, media Eta dedriBro

Tarquinia (VT)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio finddgocene, Eta del Ferro

Tempio della Vittoria di Himera, Termini ImereseéAjP
Attribuzione cronologica: Olocene, VII-V sec. a.C.

Tenuta Zuccarello, Marcon (VE)
Attribuzione cronologica: Olocene, | sec. d. C.

Termitito (MT)
Attribuzione cronologica: Olocene, XIV sec. a. C.

Terranegra (localitd), Legnago (VR)
Attribuzione cronologica: Olocene (sito protostoic

Timpone della Motta, Francavilla Marittima (CZ)
Attribuzione cronologica: Olocene, 1700-700 a.C.

Tombola di Cerea (VR)
Attribuzione cronologica: Olocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthasurale di Verona

Toppo d'Aguzzo (tomba 1), Rapolla (PZ)
Attribuzione cronologica: Olocene, Periodo Romano

Torbiera di Cattaragna (BS)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Torbiere Veronesi (VR)
Attribuzione cronologica: Olocene
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Torre dei Passeri, Piano d'Orta, Bolognano (PE)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Torre del Pagliacetto (Torre in Pietra, Roma) (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiorégriglaciale Riss-Wirm

Torre Guaceto, Brindisi (BR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo
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Torre in Pietra (RM)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Torre Maina, Maranello (MO)
Attribuzione cronologica: Pleistocene inferiore edio

Torre Mordillo (CS)
Attribuzione cronologica: Olocene, tarda Eta dedrigro

Torre Picchio, Montecastrilli (TR)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore

Torre Santa Sabina, Brindisi (BR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Torrente Cervo, Castelletto Cervo (Bl)
Attribuzione cronologica: Pliocene medio
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino

Torrente Melacce, Cinigiano (GR)
Attribuzione cronologica: Miocene sup. (ass. fatiossV3) (MN 13)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleidi Basilea (Svizzera)

Tortoreto (TE)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Ferro

Val Radice, Sora (FR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene superiore

Valdagno (V1)

Attribuzione cronologica: Cretaceo superiore (LiweBonarelli, Cenomaniano superiore /
Turoniano inferiore)
Materiale conservato presso: Museo Civico “Dal l'adjo/aldagno

Valdemino (SV)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio (IsariiU.)
Materiale conservato presso: Museo Civico di Fithideire

Valle Felici, Cervia (RA)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Valleandona (AT)
Attribuzione cronologica: Pliocene superiore, Rusano ?
Materiale conservato presso: Museo di Geologia E&atologia dell'Universita di Torino
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“Valli bergamasche” (BG)
Attribuzione cronologica: Cretaceo
Materiale conservato presso: Museo Civico di Sthaturale di Milano

“Varesino” (VA)
Attribuzione cronologica: Pleistocene

Vaste (LE)
Attribuzione cronologica: Olocene

Vatte di Zambana (TN)
Attribuzione cronologica: Olocene, Mesolitico

Velturno, Val d'lsarco (BZ)
Attribuzione cronologica: Olocene (eta campaniforme

Verona (alle porte di) (VR)
Attribuzione cronologica: Eocene

Vho, Cremona (CR)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico inilda

Via Cesare Battisti is. 141, Messina (ME)
Attribuzione cronologica: Olocene, Eta del Bronzo

Villa Panezia (AP)
Attribuzione cronologica: Olocene, Neolitico

Vitalba, Atella (P2)
Attribuzione cronologica: Olocene, X-XI sec. d. C.

Vittoria (ex Molino Castelluccio) (RG)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdtaturale di Comiso (RG)

Volterra (PI)
Attribuzione cronologica: Pliocene (?)
Materiale conservato presso: Museo di Storia Naleigell'Universita di Firenze

Zandobbio (BG)

Attribuzione cronologica: Pleistocene superiordemglaciale Riss-Wurm

Materiale conservato pressduseo Civico di Scienze Naturali di Bergan@oMuseo Civico
di Storia Naturale di Milano
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Zoppega 2, Monte Tondo, Soave (VR)
Attribuzione cronologica: Pleistocene medio inieighterglaciale Mindel-Riss
Materiale conservato presso: Museo Civico di Stdteturale di Verona

Zovencedo (V1)
Attribuzione cronologica: Oligocene inferiore

2.4. Acronimi
La seguente lista di acronimi riguarda musei ettsirel presso le quali e stato visionato

materiale fossile o materiale osteologico di contfoo

CCT - Collezione Cheloni fossili del Museo Regiandl Scienze Naturali di Torino

CD - Collezione privata Delfino, Dipartimento di iS8cze della Terra dell’Universita di
Firenze

CL - Collezione Carboni-Lecca, Dipartimento di $@e della Terra dell'Universita di
Cagliari

CM - Collezione privata Malpassi, Sesto Fiorentino

DSTRG - Dipartimento di Scienze della Terra e dBlisorse dell'Universita di Genova

DSTUF - Dipartimento di Scienze della Terra deli\u#msita di Firenze

GSNN - Gruppo Speleologico Neretino di Nardo

IGF - Museo di Storia Naturale di Firenze, Sezidn&eologia e Paleontologia

MAUL - Museo delllAmbiente dell'Universita di Lecce

MCA - Museo Civico di Alba

MCB - Museo Civico di Bra

MCSNAV - Museo Civico di Storia Naturale e Archegia della Val di Nievole (Pescia, PT)

MCSNC - Museo Civico di Storia Naturale di Comiso

MCSNF - Museo Civico di Scienze Naturali di Faenza

MCSNM - Museo Civico di Storia Naturale di Milano

MCSNV - Museo Civico di Storia Naturale di Verona

MCYV - Museo Civico di Valdagno

MGPD - Museo di Geologia e Paleontologia dell'Umsita di Padova

MGUB - Museo Geologico dell'Universita di Bologna

MNC - Museo Naturalistico di Chiampo

MNCN - Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid

MP-CMSNN - Museo di Paleontologia, Centro Muselel&lcienze Naturali di Napoli
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MPPP - Museo Paleontologico Parmense, Parma

MPPS - Museo Preistorico e Paleontologico di Samm&Adi Alfaedo in Valpolicella (VR)

MPSMC - Museo di Paleontologia e Speleologia, Caidbo

MPUM - Museo di Paleontologia dell'Universita di tena

MSNAFS - Museo di Storia Naturale dell’AccademiaFlsiocritici di Siena

MSNTUP - Museo di Storia Naturale e del Territatl'Universita di Pisa

MTKD - Museum fur TierKunde, Dresden

NMB-Bac - Collezione “Baccinello”, Naturhistorisch&useum, Basel (Svizzera)

PU - Museo di Geologia e Paleontologia dell'Uniitardi Torino

RSAL - Collezione "Alcamo”, Museo Geologico "G. Gemllaro" dell'Universita di Palermo

RSPOC - Collezione "Monte Pellegrino”, Museo GewodG. Gemmellaro” dell'Universita
di Palermo

SBASN - Soprintendenza ai Beni Archeologici delleyince di Sassari e Nuoro

2.5. Abbreviazioni
Le seguenti abbreviazioni concernono gli elemessieoe cornei che formano il carapace e il

piastrone di una tartaruga (Tav. 1).

Elementi ossei Ento = entopiastrone; EntoL = lunghezza dell'piatstrone; EntoW =

larghezza dell'entopiastrone; Epi = epiplastrong Eyiopiastrone; HyoL = lunghezza mediale
di iopiastrone; Hypo = ipopiastrone; HypoL = lungha mediale di ipopiastrone; Ne =
neurale; NeL = lunghezza della neurale; Nu = nyddid. = lunghezza della nucale; NuW =
larghezza della nucale; Per = periferica; Pl =y Pyg = pigale; Sp = soprapigale; Xiphi =
xifipiastrone.

Elementi cornei Abd = addominale; An = anale; C = costale; Ce exvicale; CelL =

lunghezza della cervicale; CeW = larghezza dellzicale; Fem = femorale; Gu = golare;
GuL = lunghezza del golare; GuW = larghezza delagpl Hum = omerale; HumL =
lunghezza dell'omerale; InfGu = infragolare; InfGallunghezza dell'infragolare; InfGuwW =
larghezza dell'infragolare; M = marginale; Pec ttgrale; PecL = lunghezza della pettorale;
Sc = sopracaudale; V = vertebrale.
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3. Paleontologia sistematica

Il presente capitolo concerne la descrizione eidaudsione tassonomica dei resti inediti di
cheloni fossili italiani studiati nel corso di quedesi, e la revisione dei resti gia descritti e
pubblicati da altri ricercatori, nei casi in cui asinecessario un cambiamento
nell'identificazione tassonomica conosciuta fino aggi in letteratura. Per ogni dato
taxorflocalita interessato, sono inoltre indicati ladbi@, il materiale, e la lista sinonimica nel
caso in cui non si tratti di un resto inedito aiferimento bibliografico del lavoro che ne

contiene la sola citazione.

Ordine TESTUDINESBatsch, 1788
Sottordine PEURODIRA Cope, 1864

Superfamiglia BLoMEDUSOIDESCope, 1868

Famiglia BO THREMYDIDAE Baur, 1891
Sottofamiglia BTHREMYDINAE Gaffneyet al, 2006

Tribu BoTHREMYDINI Gaffneyet al, 2006
Bothremydini indet.

Sinonimia:
Bothremydidae indet. - Lapparent de Broin, 2005hRi2002
Taphrosphysp.- Broin, 1977

Localita: Avesa (VR)
Materiale: MCSNV 2343-2345, 2347, 2386, 2387 (BA:D)

Descrizione:

MCSNV 2343 il resto fossile presenta la superficie dorsaerf mentre quella

viscerale e inglobata nel sedimento. La superfobesale, che rappresenta la superficie
esterna del guscio, presenta delle leggere graoualamn visione dorsale, il resto € costituito
dalla parte posteriore di un carapace e dall'imardella superficie viscerale di quasi tutta la
restante parte anteriore, non conservata. Il framionei carapace osseo € composto da Per8-
12, PI5-7 parzialmente conservate, PI8, Spl, Pyntra dall'impronta della parte anteriore si
riconosce la presenza di PI3-7 nel carapace intégrasione laterale, il resto fossile presenta
una convessita discreta. Nella regione posterialefrdmmento, PI7 sinistra e destra si
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incontrano parzialmente lungo l'asse mediale dedpzace, mentre PI8 sinistra e destra si
incontrano lungo tutta la loro altezza. Spl possieda forma pentagonale irregolare, con i
margini latero-anteriori piu lunghi dei latero-pesori.

MCSNV 2344 (Tav. 2A-B) il resto e costituito da una porzione di carapaceui

elementi ossei sono parzialmente disarticolatijsétoNe per la sola superficie viscerale, ad
eccezione degli elementi mediali anteriori a foresagonale e di un elemento posteriore
allungato che presentano la superficie dorsaledibesettori mediale e laterale destro sono
maggiormente conservati. Gli elementi ossei corsdesono Nu parziale, Ne2-4,7,8, PI1-8
destre e sinistre, eccetto che PI6 sinsitra. Ledige dorsale libera di Ne2-4 e PI8 destra si
presenta leggermente granulata e permette di rso@ne la presenza del solco corneo V2-V3
su Ne3 e di C4-V5 su PI8. Essendo la lunghezzae8i mNinore della lunghezza prossimale di
PI8, si puo dedurre che PI8 si incontrassero paneigte lungo I'asse mediale del carapace.

MCSNV 2345 il resto & formato da una porzione ossea di em@pparzialmente
conservata ma disarticolata, e comprendente Ne&;4P1.1-5,7,8. |l carapace presenta la
superficie viscerale libera, ad eccezione di Nefa@nmento prossimale di PI5 e PI8, che
mostrano infatti il solco V2-V3 su Ne3, solchi V3NC3 su PI5 e C4-V5 su PI8. La
superficie dorsale del resto, quando visibile, @nés una leggera granulazione; la serie
costale presenta una larghezza maggiore della seriebrale. Nel presenta una forma
guadrangolare. Al di sotto di Ne8, PI8 sembranomtiarsi medialmente.

MCSNV 2347 (Tav. 2C-D)una porzione di carapace, libera per la superficrsale,

leggermente granulata, rappresenta il resto fogSiieelementi ossei conservati, anche se in
alcuni casi in modo parziale, sono Ne3-6, PI2-G1841 destre, Spl e Pyg, mentre sono
riconoscibili i solchi compresi tra i seguenti scedrnei: C1-C2-C3-C4-V2-V3-V4, M10-
M1-M12. Conseguentemente, € possibile misurararighkzza delle due serie, vertebrale e
costale: la prima si presenta meno larga dellarskco

MCSNV 2386-2387una porzione di carapace, visibile per la solzesiicie viscerale,

e la sua impronta rappresentano rispettivamente irdsti fossili. Sono riconoscibili 3 Ne, 3
Pl sinistre, 2 PI destre. Nell'esemplare 2386, rantaente e lateralmente alla porzione ossea
conservata, sono visibili le impronte della supéefidorsale degli elementi ossei del carapace
mancanti, e cioe pleurali, neurali e periferichen§eguentemente, dall'osservazione dei due
esemplari, si puo dedurre che il resto di caraf@&se costituito in origine da Nu, Nel-5, PI1-
5, Perl. La nucale presentava una forma a liralynga che larga, con i margini latero-
anteriori molto allungati e convergenti al centi®;neurali presentano un aspetto esagonale

molto allungato, ad eccezione di Nel quadrangol@edl'analisi delle controimpronte dei
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solchi cornei, si riconosce la presenza di solcli-ML e M1-C1 su Nu (Ce assente), e
lateralmente ai frammenti ossei si intravvedonolchd V1-V2, V3-V4, C1-V1, C2-V2, C3-

V3-V4. La serie vertebrale presenta una larghezpana di quella costale.

Discussione:

| resti descritti mostrano una morfologia compleasiente uniforme, e rappresentano
porzioni variamente complete di una tartaruga. deaga della cervicale, la riduzione del
numero di neurali da 8 a 7, con il corrispondent®ntro mediale di PI7 parzialmente e PI8
totalmente, e la superficie esterna priva del tigpattern trionycoide, permettono di attribuire
I resti al sottordine dei Pleurodiri (Joyce & B&lD04; Gaffneyet al, 2006). La presenza di
una nucale piu larga che lunga, la serie neuratef@manula 4-6A-6A-6A-6A-6A-6A, la serie
vertebrale piu stretta della serie costale, poreaniconoscere la presenza di un membro della
famiglia Bothremydidae (Pritchard, 1988; Gaffney al, 2006). Inoltre, un carattere, la
superficie dorsale del carapace leggermente granulamostra la presenza di un membro
della tribu Bothremydini, cosi come istituita daff@ay et al. (2006). L'assenza di resti
craniali, del piastrone e delle ossa articolarg ghesentano un maggior numero di caratteri
diagnostici, impedisce l'attribuzione al livellogknere e specie, e quindi porta ad attribuire i
resti di Avesa ad un membro indeterminato dellzutBothremydini (Bothremydini indet.).
Precedentemente, i resti di Avesa erano stati aiudh Broin (1977), che Ii identifico come
appartenenti al genef@phrosphyse cio€Taphrosphysp., ma senza giustificare sulla base di
alcun carattere tale scelta tassonomica. Successnta, nella ampia lista dei record fossili
europei dei cheloni redatta dallo stesso autorpgaeent de Broin, 2001), i resti provenienti
dal Luteziano di Avesa sono stati inseriti acritieate tra i membri indeterminati della
famiglia Bothremydidae, come Bothremydidae indet.

Secondo la recente classificazione di Gaffaegl. (2006), la famiglia Bothremydidae, oggi
estinta, comprendeva numerosi generi e speciesidielle sottofamiglie Kurmademydinae e
Bothremydinae, quest'ultima composta dalle tribu thBamydini, Taphrosphyini,
Cearachelyini. Il record fossile della tribu Bothmgdini € ampio e diffuso, con resti fossili
provenienti da Egitto, Francia, Giordania, Isradi#arocco, Portogallo, Spagna e USA,
coprendo un intervallo di tempo che si estendeG#adomaniano di Israele all'Ypresiano del
Marocco (Gaffneyet al, 2006). Due sono i ritrovamenti di Bothremydinopenienti dal
Cenozoico: 1Araiochelys hirayamaGaffneyet al, 2006, eBothremys maghrebian@affney

et al, 2006, Daniano, Ouled Abdoun Basin, Marocco;Bathremys kellyiGaffneyet al,

2006, Ypresiano, Ouled Abdoun Basin, Marocco. Quiisto ritrovamento rappresenta ad
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oggi il resto piu recente di Bothremidide, pubbiican letteratura. L'olotipo della specie
Bothremyskellyi € composto da un solo resto craniale, e quindi éxgossibile effettuare

confronti con i resti di Avesa, composti esclusieste da frammenti di carapace.

| resti fossili provenienti dal Luteziano di Avesappresentano quindi il record fossile piu
recente, a livello globale, di un membro dellatritei Bothremydini, e quindi anche della
famiglia Bothremydidae.

Famiglia ®DOCNEMIDIDAE Cope, 1868
Sottofamiglia RYMNOCHELYINAE Broin, 1988

GenereNEOCHELYSBergounioux, 1954

Neochelys capelliniiDe Zigno, 1889)

Localita: Purga di Bolca (VR)
Materiale: 2353, 2354 (Tav. 3A-D)
Letteratura: Broin (1977) [segnalazione e figure]

Descrizione:
| due resti, attribuiti da Broin (1977)N capellini,, non sono mai stati descritti in dettaglio e

necessitano quindi della seguente accurata desueizi

MCSNV 2353 (Tav. 3A-B) il resto e costituito da un piastrone quasi totite
conservato, ad eccezione dei bracci piastrali emegipano al ponte e della porzione distale
di iopiastrone destro. Il piastrone misura 150 nmmunghezza e 130 in larghezza. Il lobo
anteriore del piastrone, perfettamente conserpagsenta una forma trapezoidale con la base
corta posta in corrispondenza del margine anteraretondato degli epipiastroni. Epi
presentano una forma tozza, non molto allungata, waa sinfisi epipiastrale corta e |l
margine esterno arrotondato. In visione visceraleno presenti cuscinetti epipiastrali:
schiacciati in corrispondenza del margine estemostrano una concavita allungata in
posizione mediale e tendono posteriormente vesadm l{spessore maggiore) in vicinanza
della sutura con I'entopiastrone. Ento € romboidalen la larghezza maggiore della
lunghezza. Sulla superficie ventrale di Epi ed Estmo visibili i solchi lasciati dai confini
tra gli elementi cornei, riconoscendo la presenzaotchi InfGu-Gu, Gu-Hum, Hum-Pec,
disposti in quest'ordine in direzione distale @o. Il solco InfGu-Gu incontra il solco Gu-

Hum in corrispondenza della sutura tra Epi e EmtGu e Gu misurano quindi la stessa
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lunghezza (InfGuL = GuL = 21 mm) ma diversa larglae@dnfGuwW = 7 mm; GuW = 17 mm).

Il solco Hum-Pec ha anch'esso un andamento obligadforma un angolo molto pit ampio
con lI'asse mediale del piastrone; inoltre, cosingé&tto tra Gu-Hum e Hum-Pec, Hum ¢
molto corto, misurando in lunghezza solo 4 mm. &ustmente a Epi ed Ento, e presente
Hyo, che presenta sutura obliqua con Epi ed Entosera una lunghezza totale di 57 mm e
mediale di 37 mm. La superficie ventrale di Hyo t&daaersata dal solco Pec-Abd, ad
andamento rettilineo e leggermente discendenté&ézidne distale, posizionato a circa meta
della lunghezza della sinfisi mediale Hyo-Hyo. latmente, al confine tra Hyo e Hypo, e
presente una piastra ossea per lato, di formalamgochiamata mesopiastrone, e attraversata
dal solco verticale Abd-M6 in sua porzione piu alist inoltre, il solco Abd-M6 incontra il
solco Pec-Abd poco piu in alto di mesopiastronetui@io ad Hyo e mesopiastroni ma
posizionato posteriormente ad essi, Hypo € leggaeneiu lungo medialmente di Hyo
(HypoL = 39 mm) e presenta il solco Abd-Fem centrite rettilineo ma curvante verso il
basso in corrispondenza della tacca inguinale. a@ipne distale di Hyo e Hypo non e
preservata e quindi non € possibili stabilire laglezza dei bracci piastrali e del ponte,
'ampiezza e la forma delle tacche ascellare eimade, né la presenza o assenza dei relativi
scudi cornei ascellare e inguinale. Posteriormanktypo, € presente la coppia di Xiphi, di
forma romboidale. La sutura Hypo-Xiphi & ad andaimésggermente obliquo, diversamente
da quella Hyo-Hypo rettilinea. Xiphi sono ben canaé, ad eccezione del vertice posteriore
dello Xiphi destro che si presenta fratturato. baca anale, compresa tra i due margini
postero-mediali concavi, € ampia e corta. Il solem-An, visibile ventralmente, e
posizionato nella meta anteriore di Xiphi e decqaeallelamente alla sutura obliqua Hypo-
Xiphi. La formula piastrale, cioé la sequenza deoeate della lunghezza degli scudi cornei
piastrali, € la seguente: Abd (41 mm) > Fem (3Bee (30) > InfGu (21) = Gu (21) > An (20)
>> Hum (4). In corrispondenza della sutura Hypo#Xipa superficie viscerale del piastrone
presenta lateralmente un ripiego di Fem e An manipio. Sulla superficie viscerale di Xiphi,
sono ben visibili due attacchi pelvici per lato:datura anteriore ovale era l'attacco per |l
pube, mentre a quella triangolare posteriore siraug l'ischio.

MCSNV 2354 (Tav. 3C-D)il carapace si presenta deformato, quasi totakenprivo

della convessita tipica del guscio di tartaruga, limero per le superfici dorsale e viscerale.
Possiede una forma quadrangolare, conseguentaeftbamazione, ed € lungo 185 mm e
largo 150 mm. Gli elementi ossei del carapace gmesenti e conservati in connessione
anatomica, ad eccezione di PI5 sinistra, partd@isiistra e di Sp, Pyg, che sono mancanti.

Nu € larga 41,5 mm e lunga 30 mm, possiede unaaf@sagonale con i margini latero-

41



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

posteriori e posteriore di dimensioni minori rigpe&i margini latero-anteriori e anteriore,
rispettivamente. Sulla sua superficie, in vicinameh margine anteriore, € riconoscibile il
solco M1-M1 medialmente, i solchi M1-V1 posteriomte e M1-M2 lateralmente. M1 e
molto corta (lunghezza = 8 mm; larghezza = 15 manghe in rapporto alla lunghezza del
margine antero-laterale della nucale (rapporto 3) @ della lunghezza delle marginali
seguenti, e presenta il solco posteriore (M1-VIiJubato. Data la non perfetta conservazione
della superficie viscerale del carapace, non éilptsgsonoscere la lunghezza del ripiego di
M1 su faccia interna di Nu. In corrispondenza daitiei laterali della nucale, compresi tra i
margini laterali, si nota la presenza del solcoRI1: la prima pleurale ricopriva quindi una
piccola parte della nucale. Alcuni anelli di créscsono visibili in corrispondenza della
superficie dorsale del margine antero-laterale ghid”l1. Sono presenti 7 Ne, la prima
guadrangolare e le successive di forma esagonlalegata e la cui lunghezza decresce in
direzione posteriore. V1 presenta una forma esdgomendente al quadrangolare, con i
margini latero-posteriori molto lunghi, mentre lestanti vertebrali possiedono una forma
esagonale regolare. La serie vertebrale possieddanghezza variabile: V1 e larga 39 mm,
V2 60 mm, V3 62 mm, V4 52 mm e infine V5 che misGfamm in larghezza. Il carapace
possiede 11 Per per lato, tra le quali Per3-7 pagdao al ponte, come ben riconoscibile se
osservate in visione viscerale. Sono presenti 8PPI: sono in contatto con Ne 7 e si
incontrano parzialmente lungo l'asse mediale aétliale, mentre PI8 si incontrano lungo
tutta la loro altezza. Posteriormente ad inconti8, B presente una Sp, parzialmente
conservata, che sembra possedesse una forma pmltagfyg € assente, ma dalle
dimensioni delle periferiche confinanti, Perll, giamo facilmente affermare che era piu
lunga che larga. In corrispondenza di superficeeaiale di P18, sono ben visibili gli attacchi
iliaci, cioé rugosita della superficie a cui siaattavanoin vivo gli ilii destro e sinistro
dell'animale: I'ancoraggio delle cinture scapolarpelvica al carapace e al piastrone € una

caratteristica dell'ordine dei Pleurodiri.

Discussione:

Il guscio, composto da un carapace e un piastrdnal@ente disarticolati e schiacciati per
ragioni tafonomiche ma in passato probabilmentenessi, € quasi perfettamente conservato
ad eccezione di alcuni frammenti; inoltre, non égilnile conoscere quale fosse I'elevazione
del carapace rispetto al piastrone, e cioe quargsefo alti e convessi il carapace e il ponte.
E' attribuibile all'ordine dei Pleurodiri per laggenza contemporanea degli attacchi pelvici sul

carapace e sul piastrone, del solco M1-M1 su Nse(@a di Ce), del contatto parziale di PI7
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e totale di PI8 e conseguente riduzione del nurdetie neurali da 8 a 7, e di una coppia di
mesopiastroni (Gaffnegt al, 2006, e letteratura ivi presente), e alla faraiglelomedusidae
per la posizione del solco Pec-Abd anteriormentmesopiastrone. La presenza di Nu non
allungata, M1 corta e larga con margine postergretondato, Ento a forma quadrangolare-
romboide ampia, sinfisi epipiastrale corta, InfGaltm lunghi e di larghezza ampia rispetto a
lobo anteriore del piastrone, e la tacca analeacerampia, testimoniano la presenza di un
membro del genemdeochelygBergounioux, 1934; Broin, 1977; Lapparent de By@&003).

Il genereNeochelyseé presente nellEocene inferiore-medio italiano doe ritrovamenti:
Emyscapellinii De Zigno, 1889, proveniente dall'Ypresiano superioLuteziano inferiore
(MP10/11) di Purga di Bolca (VR), déimysnicolisi De Zigno, 1889, del Luteziano inferiore
(?MP12) di Avesa (VR). | resti fossili attribuitehcorso del tempo alle due specie furono in
seguito attribuiti da Bergounioux (1954) al nuovengreNeochelysspecieN. capellinii (De
Zigno, 1889), ritenendo l'autore che si trattasséadstessa specie. Broin (1977), effettuando
una prima revisione del record in questione, carsidl guscio di Avesa come appartenente
ad una specie diversa da quella di Bolca, e quinglb la nuova combinaziori¢eochelys
nicolisi (De Zigno, 1889). In seguito, Kotsakis (1978) eoiBr (1988), proposero
dubitativamente la sinonimia tra le due specieintnf Kotsakiset al. (2006) affermo
I'esistenza di due specie nell'Eocene inferioreimddl Veneto, sulla base di alcuni caratteri,
quali il rapporto M1L/NuL, la forma del piastronalella tacca anale, ma trattaridonicolisii
comenomen dubium

Il materiale qui descritto, proveniente da PurgBalica, segnalato e figurato da Broin (1977)
comeN. capellini, non presenta caratteri tassonomici distintivi kheeparino dal resto del
materiale. L'unica differenza che puo essere risatan con l'olotipo e i paratipi dN.
capellinii e l'olotipo di N. “nicolisii” riguarda la presenza del solco V1-PI1 su Nu
(NuWw<V1Ww), differenza che pu0 essere inclusa neHlaabilitd intraspecifica. Si ritiene
inoltre che i caratteri elencati da Broin (197 Kasakiset al. (2006) per mantenere distinta
la specieN. nicolisii dalla specidN. capellinii poiché altamente variabili anche all'interno di
uno stessataxon siano da ritenersi non tassonomicamente infounatia frutto della
variabilita morfologica intraspecifica, e quindi ecHa specieN. nicolisii rappresenti un

sinonimo diN. capellinit
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Sottordine @yPTODIRACOpE, 1864

Superfamiglia @ELONIOIDEA Agassiz, 1857

Famiglia GHELONIIDAE Oppel, 1811
GenerelRACHYASPISMeyer, 1843

Trachyaspis lardyMeyer, 1843

[parte del contenuto di questo paragrafo € stalbblprato - vedi Appendice: Chesi F, Delfino M, Varola A, &
Rook L. 2007. Fossil sea turtles (Dermochelyidas @heloniidae, Chelonii) from the Pietra Lecceséo@éne:
Late Burdigalian - Early Messinian) of Southeriyit&eodiversitag9: 321-333.]

Sinonimia [Bolzano Bellunese]:
Trachyaspis bellunensisHummel, 1932; Bergouniuox, 1953, 1954; Roccafett
al., 1994; Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005
Trionyx bellunensis Misuri, 1911; Chesi, 2005
Sinonimia [Pietra Leccese]:
cf. Carettasp. - Chesi, 2005

Localita: Bolzano Bellunese (BL); Bosa (SS); Pidtezcese

Materiale: MAUL 988/1, 992/1, 1007/1 (Pietra LecggdMCSNM V1559 (Bosa); MGPD
22763b,c,el-2 (Bolzano Bellunese) (Tav. 4.A-D)

Letteratura: Chesi & Delfino, 2007 [“unpublishedteraal”: MGPD 22763b,c,e1-2; Bolzano
Bellunese]

Descrizione:
MAUL 988/1, 992/1, 1007/1 (Pietra Leccese; Tav-I@A il resto € rappresentato da

tre lastre di Pietra Leccese contenenti frammentadapace. MAUL 992/1 rappresenta una

porzione ampia di carapace, mentre le altre dueelgsno costituite da un insieme caotico di
frammenti laminari, orientati su vari piani. Nelscain cui € esposta la superficie dorsale,
sono riconoscibili numerosi solchi cornei assiemena@rnamentazione ben sviluppata, cosi
descritta da Aldinio (1896):sblchi paralleli diretti alla periferia delle ossgyiu dense al
centro dove sono attraversate da altri solchi, @eghcolari ai primi, cosi da formare una
griglia a maglie irregolari, piu dense nella partmediale e meno in quella periferica
MAUL 992/1 € il resto piu rappresentativo, dal mareeche la sua disposizione permette di
descrivere un’ampia area della superficie dorsaisure dell'area esposta: lunghezza 265
mm, larghezza 250 mm, spessore 5 mm). La porzianeakhpace possiede 3 carene
longitudinali, poste sulla regione neurale, che@ww parallele lungo l'intero frammento, e
alcuni solchi cornei che formano un pattern ramatfic L'imperfetta conservazione della

superficie ostacola il riconoscimento delle sutinaele placche ossee e la forma delle sezioni

44



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

delle carene. Interpretando il pattern degli elaimassei tramite I'analisi di quello degli scudi
cornei, MAUL 992/1 rappresenta un’area di carapaee include almeno 5 pleurali destre e
sinistre e le corrispondenti Ne. La carena centslestende lungo I'asse sagittale del
carapace (sulla serie neurale), mentre le caremstrai e destra sono posizionate para-
sagittalmente a quella centrale (sulla regionegumuele della serie pleurale). MAUL 988/1 e
1007/1 presentano pochi elementi del guscio complente riconoscibili, dispersi fra
numerosi frammenti indeterminati. L'elemento ospaoinformativo dell’esemplare MAUL
988/1 e una Ne completa e carenata, a cui € attacce regione prossimale della PI
corrispondente sinistra. Numerosi frammenti laminalistribuiti attorno a questi
rappresentano probabilmente porzioni di pleuratiriamentazione peculiare della superficie
dorsale & molto piu marcata in MAUL 988/1 e 100ati& in MAUL 992/1.
MCSNM V1599 (Bosa)il resto € costituito da una lastra di sedimecdotenente

I'impronta della superficie viscerale di un carapdcgrandi dimensioni (larghezza 450 mm,
lunghezza 480 mm) e alcuni frammenti del carapaesss, visibili per la sola superficie
dorsale. La porzione di carapace era in originepmsta da Ne3-8, PI3-8, Sp1-2 e forse anche
Pyg, come si riconosce dalle contro-impronte dgllenzioni tra piastre ossee. Le neurali
avevano forma esagonale allungata con il lato cgaeto anteriormente. | frammenti
conservati di carapace corrispondono a porziorrl8isinistra e destra e Pl4 destra: la loro
superficie dorsale mostra la presenza di una trdimsolchi paralleli dal centro verso la
regione distale degli elementi ossei. La conveslgtaarapace € molto moderata.

MGPD 22763b,c,el1-2 (Bolzano Bellunesgjattro frammenti di sedimento, uniti tra

loro, ospitano una porzione di carapace, visibdelp superficie viscerale e costituita da PI5-
8, Ne6-8, Spl-2, e la sua contro-impronta con aldtammenti di PI5 visibili per la

superficie dorsale. La porzione di carapace coasemisura 175 mm di larghezza e 150 mm
di lunghezza, e mostra una debole convessita. dlatente ai frammenti delle pleurali, sono
osservabili su una lastra le contro-impronte dill@ superficie dorsale del carapace, che
assieme alla superficie dorsale dei frammenti 8i dnservatisi sull'altra lastra, dimostrano
la presenza di un pattern di solchi paralleli, smtdalla divergenza in corrispondenza della

sutura con le periferiche.

Discussione:
| resti appartengono chiaramente ad una tartarugianandella famiglia Cheloniidae per la
combinazione dei seguenti caratteri: aspetto lamairea ampie dimensioni degli elementi

ossei; debolissima convessita; neurali esagondtionadlungate; presenza di 8 Ne e quindi 8
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Pl. La superficie dorsale del carapace “ornamehtpEmette infine di riconoscere la
presenza di un membro del genere monotificachyaspis lardyiMeyer, 1843, diffuso in
tutto il Miocene europeo, egiziano, nord-americargiapponese (Lapparent de Broin, 2001;
Chesiet al. 2007 d).

La presenza di una superficie ornamentata del aaeapa portato alcuni autori ad attribuire
questo tipo di resti alla famiglia Dermatemydidaealle testuggini del guscio molle della
famiglia Trionychidae, e tra queste al gen€renyxs.l., ma la presenza dei solchi lasciati
dagli elementi cornei sulla superficie esternacdetpace, I'assenza di un contatto mediale tra
PI8, e I'origine marina dei sedimenti, indica chessto tipo di tartarughe appartiene al genere
Trachyaspisdella famiglia Cheloniidae (Misuri, 1911; Humm&B32; Kuhn, 1964; Zangerl
in Weems, 1974; Lapparent de Broin, 2001). In letteeat numerose specie sono state
attribuite a questo genere, ma solo tre sono atartighe chelonidif. lardyi, la specie tipo,
del Miocene iniziale della Svizzerd;. bellunensis(Misuri, 1911) del Miocene iniziale
dell’ltalia; T. miocoenudPelfortrie, 1869, del Miocene francese (LapparentBioin, 2001).
Tartarughe marine fossili “decorate” sono statevdte anche in Egitto T¢achyaspis
aegyptiaca Lydekker, 1889), Nord AmericaSyllomus crispatusCope, 1896;Chelonia
marylandicaCollins & Lynn, 1936;Peritresius virginianuBerry & Lynn, 1936), e Giappone
(Kurobechelys tricarinataShikama, 1956). Weems (1974), revisionando la reigtiea di
questi taxa adotto l'osservazione di Zangerl circa l'appaetera di Trachyaspis ai
Dermatemidi, e quindi riconobb8yllomuscome sinonimo piu antico per il genere che
include tutte le chelonidi “ornamentate” egiziar@mericane e giapponesi, &yllomus
aegyptiacuome l'unica specie valida. Al contrario, Lappdrea Broin (2001) afferma che
“se le forme europee sono, come probabile, geneentaridentiche alle forme del Miocene
medio di America ed Egittdrachyaspis il sinonimo senior dsyllomusCope, 1896e che
Trachyaspis miocoenus T. bellunensissono identiche ar. lardyi. Inoltre, € opportuno
menzionare che analisi recenti ma inedite dei liodisSyllomuse TrachyaspigR. Hirayama
com. pers. Marzo 2007) indicherebbero che questtakanon sono direttamente imparentati
e che il secondo e una tartaruga non marina, faffsge alle testuggini dal guscio molle
(famiglia Trionychidae). Nell’attesa di una revise formale di questtaxa I'opinione
espressa da Lapparent de Broin (2001) € qui prokgimente accettata, Brachyaspiseé
considerato una tartaruga chelonide.

| resti provenienti dalla Pietra Leccese non sopoimi a venir descritti per quella zona.
primo autore che descrisse resti di tartarughenmaarella Pietra Leccese fu il paleontologo

Oronzo Gabriele Costa. Nel 1851, in una confereswaritrovamenti fossili nel Regno di
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Napoli, svoltasi al’Accademia Pontaniana, Cost#ida il ritrovamento di un carapace quasi
completo di tartaruga, visibile per la superficisscerale, che egli identifico come una
tartaruga marina. Sulla base del resto e dei eaisdtti solchi vascolari lasciati sul sedimento
dalla superficie esterna della porzione mancanteadapace, egli cred la nuova specie
varicosg attribuita inizialmente al genefiestudoLinnaeus, 1758, ma successivamente, nel
1864, identifico come appartenente al geréheloniaBrongniart, 1800 (Costa, 1851 a,b,
1864). Aldinio (1896), nelle sue memorie sul cocdbano Tomistoma lyceensoveniente
dai sedimenti della Pietra Leccese, assegno lartaa descritta da Costa al gen€teslone
Brongniart, 1805 (ora sinonimo d@helonig ma notd anche che I'ornamentazione degli
elementi ossei aveva un pattern unico (Tav. 4.BiResto olotipico diChelonia varicosa
(Costa, 1851) fu inoltre il soggetto di una tesladirea di Zoé Armenante nel 1901, sotto la
supervisione dell’eminente professor Bassani, etfubuito al generelrionyx Geoffroy,
1809. Delfino (2002) ha recentemente proposto disicierareChelonia varicosa(Costa,
1851) a livello di ordine come Testudines indetenrendo che la diagnosi di Costa (1851 a,b,
1864) non permettesse di verificare I'identifica®ce il resto, per come raffigurato nel lavoro
di Costa, non sembra appartenere alla famiglia dflidbe. La visita alle collezioni del
Museo di Paleontologia dell'Universita “Federicd dii Napoli ha permesso il ritrovamento
del materiale olotipico diestudo varicosgMP-CMSNN 848), che appartiene chiaramente
alla specieTrachyaspis lardyi Testudo varicosa inoltre unjunior subjective synonyrdi
Trachyaspis lardyi

Il resto MGPD 22763b,c,el-2, proveniente da Bolz&slunese, rappresenta inoltre un
secondo esemplare della spetidardyi, gia descritta per quella localita (MGPD 22761-2),
mentre il resto MCSNM V1559, proveniente da Boappresenta la prima segnalazione di un
fossile di tartaruga marina, in questo caso di cmalonide ornamentata, proveniente dalla

Sardegna.

Cheloniidae indet.

[parte del contenuto di questo paragrafo & statblmalto - vedi Appendice:Zhesi F, & Delfino M. 2007. The
Italian fossil record of the sea turtles. In: BalagMA, Capula M, Carpaneto GM, Luiselli L, Marang@n&
Venchi A, (a cura di)Atti del 6° Congresso Nazionale della Societas ldanfogica Italica (Roma, 27 Settembre
- 1 Ottobre 2006)Latina: Edizioni Belvedere: 95-116.]

Sinonimia [Bolzano Bellunese]:
Caretta bellunensis Kuhn, 1964; Chesi, 2005
Chelone bellunensisBergounioux, 1953; Chesi, 2005
Thalassochelys bellunensi®ergounioux, 1954, 1957; Kuhn, 1964; Roccafette
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al., 1994; Chesi, 2005
"Thalassochelysbellunensis Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005
Sinonimia [Cava Gentile]:
Cheloniidae indet. - Delfino, 2002
Sinonimia [Colombaiolo, San Giovanni Valdarno]:
Caretta caretta Delfino & Szyndlar, 2003; Chesi, 2005
Carettasp. - Romer, 1956; Kotsakis, 1980 b
Cheloniidae s.s. - Lapparent de Broin, 2001; CI#X5
Pliochelys derelicta- Portis, 1890, 1896; Kuhn, 1964; Kotsakis, 19801882;
Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005
Thalassochelys carettaBoulenger in Portis, 1896; Kotsakis, 1980 b, Z98hesi,
2005
Sinonimia [Pino presso Castelnuovo d’Asti, “Astiyid]:
Chelone sismondai Portis, 1879, 1883, 1896; Zittel, 1889; Port&98; Fucini,
1909; Misuri, 1910; Wegner, 1920; Bergounioux, 1934
Kuhn, 1964; Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005
Chelonia sismondai Zangerl, 1958; Mlynarski, 1959 b; Kuhn, 1964 pparent
de Broin, 2001; Chesi, 2005
Cheloniidae s.s. - Lapparent de Broin, 2001; CI#$5
Sinonimia [Salcedo]:
Chelone acuticostataBergounioux, 1953, 1954; Kuhn, 1964; Chesi, 2005
“Cheloné acuticostata Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005
Chelonia acuticostata Kuhn, 1964; Roccafortet al, 1994; Chesi, 2005

Localita: “Astigiano”; Balconevisi, San Miniato (PBolzano Bellunese (BL); Cava Gentile,
Cessaniti (VV); Colombaiolo, San Giovanni Valdar#dr); Crosara di Marostica
(VI); Fosse - Monte Loffa, Sant'‘Anna di Alfaedo Valpolicella (VR); Monte
Arzan, Avesa (VR); Noragugumene (NU); Pino pressst€inuovo d’Asti (AT);
Salcedo (PD); Valdagno (VI).

Materiale: CL non catalogato (Noragugumene); CM patalogato (Balconevisi); IGF 965
(Colombaiolo, San Giovanni Valdarno); MCSNC 438hy& Gentile, Cessaniti);
MCSNV 12207 (Monte Arzan); MCV 26, 29, 460 (ValdaynMGPD 7513Z
(Crosara di Marostica), 26564 (Salcedo), 26566 {&ubd Bellunese); MPPS
45299, 45300, 45338, 45341 (Monte Loffa); PU 17gHiho presso Castelnuovo
d’Asti), 17272 (“Astigiano”), 17295 (Fosse) (Ta\A®-, 6A-H, 7A-F, 8A-D, 9A-
D)

Descrizione:

CL non catalogato (Noragugumene) (Tav. 5A-B) tratta di due frammenti di

carapace, il primo costituto da 2 Pl sinistre e€ &lil secondo da 2 Pl incomplete, entrambe
di grandi dimensioni e sezione laminare. Le neupalssiedono una forma chiaramente
esagonale e con corti margini antero-laterali, meelet pleurali sembrano avere uno sviluppo
continuo con margini anteriori quasi paralleli argiai posteriori. Essendo i due frammenti
completamente isolati dal sedimento che li ingl@ha& possibile notare sulla superficie
dorsale la presenza di solchi cornei tra costalklseidei solchi tra V su Ne.

CM non catalogato (Balconevisi): record & rappresentato da una pleurale sinistra

due periferiche, una neurale e numerosi frammeketerminati di carapace. La pleurale,
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guasi completa e di grandi dimensioni, € il risialtdell’'unione di circa 47 frammenti. Pl
possiede una lunghezza di 268 mm, una larghezzalaati 82 mm e distale di 95 mm, e
uno spessore massimo di 10 mm. | margini anteggresteriore sono parzialmente integri, il
primo € convesso e il secondo concavo, e presentadcuni punti le suture ossee che
articolavano il resto alle pleurali adiacenti. Layale € libera per le due superfici. In visione
dorsale, si osservano i solchi lasciati dai confrai gli elementi cornei che ricoprivano la
pleurale: la presenza di due solchi costo-vertebmati e uno costo-costale lungo conduce a
ritenere che si tratti di un elemento osseo dira@diari. In visione viscerale, € visibile il
processo costale frammentato posto in corrisporad€elet settore prossimale della pleurale.
La neurale possiede una forma esagonale con i miaagtero-laterali piu corti di quelli
postero-laterali, e misura 40 mm in larghezza a2 in lunghezza. La superficie dorsale
mostra esclusivamente la presenza di piccoli fdng rappresentano i foramina nutritivi.
L'assenza di solchi cornei permette di ipotizzareresenza di una neurale di ordine pari, cioé
Ne2/4/6. In visione viscerale, € visibile partaudia vertebra suturata alla porzione posteriore
della neurale. Le periferiche conservate sono wrapteta e una parziale. La periferica
completa € lunga 65 mm, larga 20 mm e profonda b5 m possiede i margini esterni
completi e arrotondati. La sezione trasversaleadedlriferica € di forma triangolare a base
concava, quest’ultima rivolta verso le pleurali efsi articolavano nell’animala vivo.

IGF 965 (Colombaiolo, San Giovanni Valdarno) (Te&-F): un frammento di pleurale

di notevole spessore e dimensioni 60 mm x 85 mria Superficie dorsale si riconosce la
presenza di un solco corneo longitudinale, a smidel quale sembra esserci una linea di
sutura ossea.

MCSNC 4381 (Cava Gentile) (Tav. 8A-Bin‘unica Pl completa, libera per la sola

superficie dorsale, rappresenta il resto. L'elem@siseo misura 125 mm in lunghezza, 310

mm in larghezza, e 20 mm di spessore. Presentaspetta laminare, una leggerissima
convessita e ha una forma esagonale allungatardsemza di margini lunghi leggermente
curvi, permette di disporre la pleurale con il niaegconvesso in posizione anteriore e il
margine concavo in posizione posteriore, mentrsujgerficie dorsale del resto presenta un
solco triradiato, che rappresenta i margini di giane tra due costali e una vertebrale: si
tratta quindi di una pleurale sinistra di ordineipa

MCSNV 12207 (Monte Arzanun frammento di guscio, composto da porzionirédie

di 3 Pl e 4 Per, costituisce il resto, di lunghe22® mm e larghezza 140 mm. Il resto &
visibile per una sola superficie, che probabilmentquella viscerale presentandosi liscia e

priva di solchi cornei. Le periferiche sono piu dgine che larghe, hanno un profilo esterno
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arcuato. Tra le pleurali e le periferiche corrispenti sono presenti le fontanelle, cioé spazi
vuoti che possono essere riempiti durante lo spibup la crescita dell'animale, mentre un

processo costale allungato si diparte da due plezoasecutive per andarsi a congiungere

con due periferiche non consecutive (est il Ped, PR in PeP). La non consecutivita
dell'inserimento dei processi costali di pleuradll@ periferiche permette di posizionare il
resto all'interno del carapace: si tratterebbendirammento postero-laterale, e cioé formato
da PI6 che si inserisce in Per8, Per9 senza insetoncostale e PI7 che si congiunge con
Perl0. La presenza di fontanelle e di processatidshghi porta ad ipotizzare la presenza di
un esemplare giovanile, o di un adulto di una spetie non completa la chiusura delle
fontanelle (es., la tartaruga caret@aretta carettq Il fatto che i processi costali possano
essere osservati completamente rende piu probai®léa superficie libera del resto sia quella
viscerale.

MCV 26 (Valdagno) (Tav. 6A-B)una lastra di scisto nero, di dimensioni 300 mm x

400 mm, contiene numerosi elementi ossei disadicol Nu, 9 Pl e 1 Pyg in visione

viscerale, 2 Pl in visione dorsale, un omero, uracoide, un femore, i pubi sinistro e destro
parzialmente conservati, un ileo, un ischio, e tlaemmenti di elementi centrali del piastrone
(io/ipopiastrone). Le pleurali presentano un agpétminare piatto, di forma pentagonale
allungata con asse lungo in posizione orizzonfabeargini anteriore, posteriore e distale di
ogni Pl sono estremamente ridotti, cosi da semluaeste solo delle deboli espansioni delle
coste che le costituiscono; i processi costali sbeao visibili. La superficie dorsale delle

pleurali, ove visibile, sembra non mostrare la @ngs di solchi di giunzioni cornee. |

frammenti di piastrone si distinguono per la presedi margini frastagliati e composti da
digitazioni appuntite. L'omero presenta un asp@izao, il processo laterale e a forma di V ed
e distante dalla testa dell'omero, che presentacumiara ossea. Gli altri elementi articolari

sono frammentati o la loro posizione nel sedimembm permette di osservare caratteri
informativi.

MCV 29 (Valdagno) (Tav. 6C-D)il resto e rappresentato da un carapace quasi

completo (Nu, Nel-8, PI1-8, Per3-11) in visioneceisle, e da un Hypo, 'omero destro e la
scapola destra in visione ventrale, inglobati radino di una lastra di scisti neri, di
dimensioni 150 mm x 200 mm. Il carapace present fonma cordiforme, che sembra
restringersi nella porzione posteriore, e gli eletn@leurali sono estremamente ridotti in
larghezza, cosi che il carapace presenta due ueignendi fontanelle laterali. L'Hypo ha una
forma radiata e si presenta isolato, ma non e Ipgsstabilire se si tratti di quello sinistro o

destro. Gli elementi articolari presenti sono \isibulla lastra anteriormente alla nucale.
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L'omero ha forma schiacciata, e il processo lagenabsto al di sotto dell’epifisi prossimale
(“testa”), presenta un profilo a V. La scapola prea i due bracci leggermente ricurvi e
affusolati, che descrivono un angolo di circa 90°.

MCV 460 (Valdagna)una pleurale in visione viscerale di dimensio@irBm x 110

mm e alcuni frammenti di elementi ossei sono ingtoim una lastra di scisto nero.
MGPD 7513Z (Crosara di Marostica) (Tav. 6E-HI) resto, facente parte della

collezione De Zigno presso il Museo di GeologidPdidova, € stato attribuiin schaedisa
“Notochely® Owen”, probabilmente dallo stesso De Zigno. Meahisioni 76 mm x 59 mm e
spessore medio 9 mm, e costituito da un frammeatterdle di un elemento centrale del
piastrone (Hyo o Hypo), il cui margine piu distgleesenta una serie di cilindretti allungati,
probabilmente i processi laterali di Hyo. Liberor pe due superfici, non presenta solchi
cornei, né sculture, ma si puo riconoscere la $gperiscerale per la presenza dei processi
laterali e la superficie ventrale in quanto liscia.

MGPD 26564 (Salcedo) (Tav. 7A-B)i resto €& rappresentato da due lastre

complementari di calcare che ospitano 4 frammentisda pleurali indeterminate. Misurano
circa 300 mm x 460 mm, e la superficie esternareiganente conservata. Si riconosce la
presenza di 4 Pl in serie, ma non e possibile asduse fossero destre o sinistre: presentano
una porzione distale estremamente ridotta in lunggnecon i processi costali che terminano
appuntiti.

MGPD 26566 (Bolzano Bellunese) (Tav. 8C-Fjue lastre complementari, di

sedimento di colore grigio e dimensioni 310 mm X 39m, contengono un carapace diviso
guasi a meta lungo il piano mediale, cosi da mastra parte libera la superficie viscerale,
mentre quella dorsale € immersa nel sedimento.efglinenti ossei conservati, anche se
parzialmente frammentati, sono Ne3-8, PI3-8, Spsdrée neurale € molto frammentata e non
sono riconoscibili le suture ossee tra neurale wabe, ma si puo dedurre che gli elementi
ossei conservati siano Ne3-8 perché a contattd’t®®. La serie pleurale e corta e larga, con
PI3-4 piu lunghe delle altre, e distalmente PI3€stoe e PI6 sinistra mostrano i processi
costali preservati. Posteromedialmente rispete @bppia di PI8, & presente una porzione di
materiale osseo di forma trapezoidale, che potredygresentare la serie soprapigale, ma non
potendo riconoscere le suture ossee non possiafmanafe se fossero presenti una o piu
soprapigali. La superficie dorsale del carapacésibile solo in PI3 sinistra (Tav. 8D), e si
presenta liscia. Inoltre, mostra la presenza dehstra V1, V2 e C1, dimostrando quindi che
era quasi totalmente ricoperta da C2 nell’aninrahavo.

MPPS 45299 (Monte Loffa) (Tav. 9A-Blina lastra di Scaglia Rossa contenenti vari
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elementi ossei disarticolati. Si riconosco due opalrcui uno completo, una mandibola,
circa 20 vertebre, alcune disposte in serie, e ecosa, assieme ad altri elementi ossei
attualmente indeterminati (probabilmente apparterash un sirenide). L'omero completo e
destro, lungo 95 mm e ha un diametro di 8 mm: ptesan’'ala piccola poco espansa, una
testa circondata da una cintura ossea, e un pmwdaszale a forma di V localizzato
distalmente rispetto alla testa. La mandibola cetaplvisibile solo in norma ventro-laterale,
possiede una forma a V stretta, misura in lungh&@samm, con una sinfisi lunga 40 mm e il
margine labiale del dentale non denticolato; datadn perfetta conservazione dei resti, non e
possibile individuare i confini degli elementi osslkee compongono la mandibola.
MPPS 45300 (Monte Loffaun omero, una scapola, un coracoide, un femareinio

pelvico, e alcuni elementi del guscio, assiemelaghaframmenti ossei indeterminabili, sono
inglobati all'interno di una lastra di sedimentdi. @ementi ossei sono ancora ricoperti di una
patina di sedimento e in parte erosi. L'omero, tuBGO mm, mostra un processo laterale a
forma di V, ma non é possibile localizzare la soaizione rispetto alla testa essendo questa
totalmente immersa nel sedimento. Il coracoide ipdesuna lunghezza di 350 mm, ha una
forma allungata e la superficie esterna € partiodaite erosa. Il femore, la scapola e il cinto
pelvico sono frammentati in piu parti e quasi dedd ricoperti da sedimento. Anteriormente
al femore, si individua la presenza di un frammaefitblypo a margine frastagliato e 3 Ne a
forma 6A con una leggera carena verticale.

MPPS 45338 (Monte Loffa)il resto € composto da un carapace parzialmente

conservato, immerso in una lastra di Scaglia Rpssda superficie dorsale. E' composto da
Nel-8 e PI1-8. Le neurali sono esagonali e poseiidanargine antero-laterale piu corto di
guello postero-laterale. Le pleurali sono leggen®eidotte nella loro porzione laterale, ma
non é possibile valutare I'estensione dei proaassiali e/o I'eventuale presenza di fontanelle
pleuro-periferiche. L'immersione della superficiershle nel sedimento non permette di
conoscere quale fosse il pattern degli elementi@ul carapace.

MPPS 45341 (Monte Loffa) (Tav. 9C-Ijue lastre speculari, ognuna contenente una

sezione dello stesso carapace visto da due norpwstsy costituiscono il resto. La porzione
conservata di carapace mostra la presenza di NLt,/NePL1-7. La nucale si € parzialmente
conservata e mostra un forma pentagonale moltoaamgbrta. Le neurali sono esagonali a
forma 6A e leggermente carenate longitudinalmemtentre delle pleurali sono preservate
solo le porzioni mediali, cioe quelle a contattoncle neurali. Data I'immersione nel

sedimento delle superfici dorsale e viscerale tig@mente nelle due lastre, non & possibile

riscontrare il pattern dei solchi lasciati dagérakenti cornei.
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PU 17271 (Pino presso Castelnuovo d’'Asti) (Tav-INCuna lastra di sedimento di

enormi dimensioni (350 mm x 500 mm) presenta leedigie occupata dall’impronta della
superficie viscerale di un carapace. Sembra ctar@dpace possedesse una convessita ridotta,
tendente quasi all’'assenza. L'esame delle imprpatmette di riconoscere che il carapace era
formato da Nel-8, PI1-8 e Spl. La non conservazib@a maggiore porzione di sedimento
non permette di valutare la forma e le dimensiceglidelementi ossei che costituivano il
profilo esterno dell’animale, e cioe Nu, serie ferca e Pyg. Anteriormente, sono presenti
alcune concavita nella parte mediale, che probaite rappresentano gli attacchi delle
vertebre e di PI1 a Nel e a Nu. Le neurali possetu®wuna forma allungata e stretta, con |l
margine anterolaterale corto. Ne3 e quella piudimgentre Ne2 é suddivisa in due subunita,
di cui la prima ha lunghezza minore. Medialmentaocs visibili le impronte degli archi
neurali delle vertebre che si articolavano allerake, lateralmente a queste, le impronte dei
processi vertebrali delle pleurali, che si artival@ao alle vertebre. Nella regione posteriore,
sono presenti alcune porzioni di materiale ossecoulasuperficie € estremamente erosa, e
riconducibili a PI8 sinistra e Sp. Per quanto rigiaala serie delle soprapigali, non € possibile
stabilire quante fossero né le dimensioni o la farm

PU 17272 (“Astigiano”) (Tav. 7E-F)i resto, di dimensioni 190 mm x 270 mm, é
costituito da una lastra di “sabbia gialla” cheitspimpronta della superficie viscerale di un

carapace assieme ad alcuni frammenti del carapessosche si sono conservati. Lesemplare
possiede una convessita estremamente ridotta amnfenti conservati presentano una
morfologia laminare. Il carapace era in origine posto da almeno 7 PIl. La presenza di
frammenti di carapace nel settore mediale non piendié riconoscere la serie neurale né di
valutare da quanti elementi ne fosse composta.rdlatente alle impronte della serie
pleurale, si nota la presenza, nell’animalerivo, di alcune fontanelle pleuro-periferiche e di
evidenti processi costali. La lastra di sedimemgopresenta I'impronta dell’area di carapace
contenente la serie neurale e quella pleuraleeri@ periferica si articolava probabilmente a
guella pleurale, lateralmente a quella che sonangmi esterni della lastra di sedimento. |
pochi frammenti di carapace conservati presentarsuperficie esterna integra, che permette
di riconoscere parte del pattern degli elementneorsi riconosco parzialmente i solchi delle
giunzioni che delimitavano C1, V2 e V3. Se osservat visione laterale, il resto sembra
possedere elementi del piastrone all’interno ddinsento e posti al di sotto dell'impronta
carapaciale.
PU 17295 (Fosseuna lastra di Scaglia Rossa, di dimensioni 170 xndl6 mm,

contiene un frammento di carapace formato da 4nNsefie e connesse a 4 porzioni mediali
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di PI. Il carapace é visibile per la superficieside, che non & ben conservata e rende quindi
difficile riconoscere se vi erano solchi lasciadi @lementi cornei e la loro relativa posizione
sugli elementi ossei. Le neurali possiedono fornsimdamente esagonale e il margine

antero-laterale molto piu corto di quello posteatetale.

Discussione:

La struttura laminare piatta, le dimensioni e l@sgore delle pleurali, in alcuni casi cosi
ridotte nella porzione distale da lasciare ampigdnelle laterali, la struttura frastagliata dei
margini degli elementi piastrali, 'omero piu codel coracoide e con il processo laterale in
posizione distale rispetto alla testa portano asiciamare l'appartenenza dei resti a membri
della superfamiglia Chelonioidea (Hirayama, 199497, 1998). La presenza di un
rappresentante della famiglia Cheloniidae e ideatiile dai seguenti caratteri, riscontrabili
nel materiale fossile descritto: assenza di picet#menti poligonali nel carapace; neural
esagonali a bordi antero-laterali di dimensioni enimispetto ai bordi postero-laterali (e non
rettangolari e strette); superficie dorsale lisgel carapace; scapola con angolo interno ai
bracci minore di 110°; omero con processo lataxd@ma di V e cintura ossea a livello della
epifisi prossimale o “testa” (Hirayama, 1998). Lannperfetta conservazione dei resti,
'assenza del cranio e di caratteri diagnosticibiissugli elementi della corazza ossea non
consentono di identificare i vari resti a livellogeenere o di specie.

Nel caso dei resti MPPS 45299, 45300, 45339, 45afenienti dalla localita di Monte
Loffa, nei pressi di Sant'/Anna di Alfaedo in Valjgella, non é possibile affermare se questi
appartenessero alla speéimtosphargis veronensiSapellini, 1883, gia segnalata per quella
localita da Cigala-Fulgost al(1980): lo stato di conservazione dei resti, cheosancora
quasi totalmente immersi all'interno del sedimemistacola il riconoscimento dei caratteri
tipici di quella specie.

Durante la visita al Museo di Geologia e Paleomigladell’Universita di Padova, il noto
studioso Frederic-Marie Bergounioux studio i reStGPD 26564 e 26566, provenienti
rispettivamente dall’Oligocene di Salcedo e dal d&éioe inferiore di Bolzano Bellunese.
Successivamente, pubblico le descrizioni dei dsé,reulle cui basi istitui le nuove specie
Chelone acuticostatdergounioux, 1953, per il resto di SalcedoChelone bellunensis
Bergounioux, 1953, per il resto di Bolzano Bellumg8ergounioux, 1953). L'assenza di
caratteri diagnostici a livello di genere e/o falaighei resti del Museo di Padova obbliga
quindi ad attribuirli a tartarughe chelonidi indeténate.

| resti PU 17271-2, rispettivamente provenientielabbbie gialle di Pino presso Castelnuovo
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d’Asti e dell”Astigiano”, furono descritti per larima volta da Portis (1879) e attribuiti alla
nuova specieChelone sismondaiSuccessivamente, Fucini (1909) identificO un muov
esemplare dChelone sismondagroveniente dai terreni piacenziani di Ociano RasgPl) (il
resto, originariamente custodito presso il Museo Storia Naturale e del Territorio
dell'Universita di Pisa, € al momento disperso)sdf&lo rappresentati quasi esclusivamente
da impronte della superficie viscerale di due cacap i resti PU 17271-2 non mostrano
caratteri utili a verificare il loro status specdima dimostrano semplicemente la presenza di
chelonidi indeterminate nel Piacenziano della zdirssti.

Nella revisione dei resti pliocenici di cheloni pemienti dalle localitd del Valdarno
Superiore, Portis (1890) descrisse il resto IGF, @8Bnposto da un frammento di pleurale
trovato a Colombaiolo e sulla cui base istitui oo genere monotipicoRliochelys
derelicta Successivamente Boulenger (Portis, 1896), Rot@b6), Kotsakis (1980 b) e
Delfino & Szyndlar (2003) ritennero che il rest@$e attribuibile ad un individuo di tartaruga
caretta, Caretta caretta Anche in questo caso, come nei precedenti, lacaraa di
informazioni tassonomiche ricavabili dal resto daiea la sua identificazione a livello di
famiglia.

Conseguentemente alle revisioni effettuate su ggatidescritti in passato, si propone che i
nomi specificiChelone acuticostat®8ergounioux, 1953Chelone bellunensiBergounioux,
1953,Chelone sismondd?ortis, 1879, @liochelys derelictePortis, 1890, diventinmomina
vanae perdano di validita tassonomica.

Tra i resti descritti, pu0 essere certamente esaclaspresenza di membri del genere
monotipico Trachyaspis lardyi caratterizzato da un carapace “ornamentato”.sti rgono

quindi tutti identificati come chelonidi indeternaith a carapace “liscio”.

Taxon DERMOCHELYOIDAE Williams, 1950sensuHirayama, 1998

Dermochelyoidae indet.

Localita: Monte Loffa, Sant'Anna di Alfaedo in Valgella (VR)
Materiale: MPPS 45336, 45339-40 (Tav. 9E-F, 10A-F)

Letteratura: Chesi & Delfino, 2007 géveral slabs with marine turtles ... are presentigted in the
collections ... of the Museo Paleontologico e Roegiso in Sant’Anna d’Alfaedy]
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Descrizione:
MPPS 45336 (Tav. 9E-F)l resto e rappresentato da una lastra di Scdgbtasa

contenente una coppia di coracoidi (sinistro erdgst una scapola destra completi, una
epifisi prossimale di omero, 3 vertebre, 2 Peraaral frammenti indeterminati di ossa. La
superficie libera delle vertebre mostra chiaraméateo neurale e piu in basso lateralmente
le apofisi. Conseguentemente si puo ipotizzarealseperficie libera di ogni elemento osseo
parzialmente inglobato nella lastra sia quella @etsLe 3 vertebre sono disposte in serie ma
non in connessione, su un lato & presente la st&pahcora piu lateralmente, ad una stessa
distanza dai resti della colonna vertebrale, eegmesla coppia di coracoidi, uno per lato.
L'acromion della scapola e orientato in direziomsteriore nei tetrapodi (Benton, 1998):
orientando la lastra cosi da avere I'acromion tdinebsteriormente, si riconosce che si tratta
di una scapola destra. L'asse scapolare misurédunghezza di 82 mm e una larghezza di 14
mm, I'acromion e lungo 75 mm e largo 13 mm, e kelgella scapola é alta 40 mm. L'angolo
scapolare, cioé l'angolo compreso tra l'acromiofasse scapolare, misura circa 130°. A
contatto con la cavita glenoidea della scapolagegnte il coracoide destro. Ogni coracoide e
orientato secondo un asse inclinato rispetto allaesdelle vertebre e diretto postero-
medialmente; possiede una forma allungata e stretisura circa 175 mm in lunghezza,
I'epifisi prossimale ha uno spessore di 25 mmjdfsil 12 e I'epifisi distale 22. A sinistra del
coracoide sinistro, sono visibili un frammento diero, probabilmente ['epifisi prossimale, e
piu in basso due Per riconoscibili per la formaamggolare e la convessita dorsale.

MPPS 45339-40 (Tav. 10A-Fluna prima lastra contenente un carapace quasi

completo, due vertebre, una mandibola e una scapdanpleta, e una seconda lastra con la
contro-impronta del carapace e un frammento dideapappresentano rispettivamente i due
resti. Il carapace, visibile per la sola superfabigsale, € composto da Nu, Nel-8, PI1-8, Pe2-
11, 1 Sp e forse 1 Pyg. Presenta due ampie fotgdasdrali per la riduzione della porzione
distale delle Pl ma non sono evidenti i processtalpallungati. Le neurali possiedono una
forma rettangolare allungata e non esagonale. £Silpite riconoscere le coppie di giunzione
rappresentate dal processo costale di ogni Pkigpattiva Per che lo accoglie, ad eccezione
di PI1: PI2-Per4, PI3-Per5, Pl4-Per6, PI5-Per7;F468, PI7-Per9, PI8-Perl10/11. La presenza
di Ne8 di dimensioni notevolmente ridotte permdtteecontro di PI8 sinistra e destra per |l
95% del loro margine prossimale. La imperfetta eovazione della superficie dorsale del
carapace non permette il riconoscimento di evensigdthi lasciati dalle giunzioni tra scudi
cornei: solo in corrispondenza di Ne5 e PI8, sicppisce un lieve solco orizzontale, che

rappresenta la giunzione tra scudi cornei verteBtadcessivi che ricoprivano il carapaoe
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vivo. Le due vertebre si presentano incomplete e madazwate. La mandibola, visibile solo

in norma ventrale su MPPS 45339, possiede anchiessauperficie poco conservata cosi da
non permettere il riconoscimento della forma dejgimenti ossei che la compongono; di
forma a V, ha una lunghezza di 96 mm, una sindisga 29, e il margine labiale appare non
denticolato (Tav. 10A-B). Lateralmente a PI2, dstra in MPPS 45339 (norma dorsale; Tav.
10C-D) e a destra in MPPS 45340 (norma viscerad®; TOE-F), sono riconoscibili una

porzione speculare di scapola per lastra: la seapassiede l'asse scapolare rivolto

anteriormente, I'acromion posteriormente e un angchpolare maggiore di 120°.

Discussione:

L'appartenenza degli elementi ossei a tartarughenenahelonioidi e testimoniata dalla
presenza di coracoidi lunghi e stretti, e una sleafmzza e di dimensioni minori rispetto ai
coracoidi (Gaffney & Meylan, 1988; Hirayama, 1994angolo scapolare maggiore di 110° e
le neurali di forma rettangolare allungata e noagesale rappresentano due sinapomorfie
caratteristiche dei membri detaxon Dermochelyoidae, che raggruppa le famiglie
Dermochelyidae e Protostegidae (Hirayama, 19948Y199omero completo di un membro
del taxon Dermochelyoidae possiede un carattere apomorfiie W@ distinguere i
dermochelidi dai protostegidi: nei primi, il proseslaterale delllomero e espanso antero-
posteriormente con una proiezione anteriore, mer@rasecondi il processo laterale e ristretto
alla parte anteriore dellasse omerale. Consegmemte, l'incompleta conservazione
dell'omero, ristretta alla sola epifisi prossimatepedisce di attribuire almeno il resto MPPS
45336 ad una delle due famiglie dakon Dermochelyoidae, e porta quindi ad identificare

tutti i resti descritti come Dermochelyoidae indet.

Superfamiglia ESTUDINOIDEABatsch, 1788

Famiglia BMYDIDAE Rafinesque, 1815
GenereEmysDuméril, 1806

Emysgr. E. orbicularis

[parte del contenuto di questo paragrafo & statbljmaito - vedi Appendice:Lhesi F, Delfino M, Pillola GL,
Rook L, & Villani M. 2008. A Pleistocene Europeana turtle from Sardinia. In Corti C, (a cura di).

Herpetologia Sardiniaelatina: Edizioni Belvedere: 138-141.

57



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Sinonimia [Colombaiolo]:
Emydidae indet. - Kotsakis, 1980 b, 1982; Delfin&&yndlar, 2003
Emys latens Portis, 1896; Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 b, 1982
Emyssp. {ateng - Portis, 1890
Sinonimia [Grotta di Paglicci; Torbiere Veronesi]:
Testudines indet. - Sorbini & Durante Pasa, 1974
Sinonimia [Le Mignaie]:
Emydidae indet. - Kotsakis, 1980 b, 1982
Emys latens Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 b
Emyssp. - Portis, 1890, 1896; Kotsakis, 1980 b
Sinonimia [Poderaccio]:
Emydidae indet. - Kotsakis, 1980 b, 1982
Emys maior Portis, 1896; Kotsakis, 1980 b
Emys major Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 b
Emyssp. fnaior) - Portis, 1890; Kotsakis, 1980 b

Localita: Colombaiolo - Le Mignaie, San Giovannild&no (AR); Grotta di Monte Meana,
Santadi (Cl); Grotta di Paglicci (FG); Poderacdr@rsignano (AR); Tombola di
Cerea (VR); Torbiere Veronesi (VR)

Materiale: IGF 734V (Poderaccio), 736V (Colomba)ol®70 (Le Mignaie); MCSNV 5653
(partim) (Grotta di Paglicci), 10642-3 (Torbiereraeesi), 12467 (Tombola di
Cerea); MPSMC 19 (Grotta di Monte Meana) (Tav. BA-

Descrizione:

IGF 734V _(Poderaccio)un guscio di tartaruga d’acqua dolce, schiacciatoso e

parzialmente disarticolato rappresenta il restodidiensioni circa 120 mm x 200 mm. La
maggior parte degli elementi ossei del guscio denati insieme e parzialmente ricoperti da
una matrice sedimentaria, sulla cui superficieagaranche la presenza della controimpronta
della superficie viscerale degli elementi disatatio Dall’osservazione dell'insieme dei resti
ossei, si riconosce la presenza di Nu, Ne5-8, Ri1P@r7-8 (oltre a circa 6 Per indeterminate)
nel carapace, e Ento, Hyo, Hypo e Xiphi nel piastrAl di sopra della superficie di Hyo
destro, € presente una porzione di sedimento ghitawa alcune periferiche, ora disarticolate.
La nucale, Nu, di dimensioni 25 mm x 32 mm, pregentegro solo il margine latero-
anteriore, che mostra una tacca formante un angeterno di circa 120° e posta in
corrispondenza del solco Ce-M1, visibile sulla stipe dorsale. La superficie viscerale di
Nu mostra la presenza di una sella con asse |lahgéle. Le periferiche sono lunghe e strette,
in visione dorsale presentano i solchi costo-maigia quelli inter-marginali, e infine in
sezione trasversale la superficie viscerale € amavenentre quella dorsale € leggermente
concava. Nel piastrone, sebbene questo sia estremb@nframmentato, si riconosce la
presenza del solco Abd-Fem sulla superficie vemtthl Hypo in vicinanza di quello che
doveva essere il margine laterale. La coppia dihXipen visibile, possiede una forma

leggermente allungata e posteriormente arroton@at@gni Xiphi misura circa 62 mm in
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lunghezza e 55 mm in larghezza. Il solco Fem-Anepdal margine laterale di ogni Xiphi e lo
percorre in direzione anteriore con un angolo kiacé45° rispetto alla sutura xifipiastrale, che
raggiunge quasi in vicinanza della sutura Hypo-Xipl scudo anale, An, misurava 50 mm,
ricoprendo quindi '80% della lunghezza di Xiphi.

IGF 736V (Colombaiolo)circa 30 frammenti di guscio compongono il reJuaiti gli

elementi sono erosi e irriconoscibili, ad eccezidnan frammento posteriore di Epi sinistro,
che presenta le superfici libere e integre. La ipoez posteriore conservata di Epi sinistro
possiede il margine antero-laterale integro e leggate convesso. In corrispondenza del
bordo fratturato antero-mediale € presente sulf@ericie dorsale un tratto del solco Gu-
Hum. Il ripiegamento di questo solco e evidentdassiiperficie viscerale del frammento di
Epi, ed ha un andamento posteriore leggermenteosinicon una convessita rivolta
lateralmente.

IGF 970 (Le Mignaie):il resto € formato solamente da una perifericagpdella

porzione prossimale. Possiede una forma allunga¢ggermente trapezoidale, con la base
maggiore corrispondente al margine esterno. Larfiagedorsale presenta i solchi costo-
marginali e inter-marginali, mentre quella viscerahostra una tacca longitudinale in
corrispondenza dell’estremita mediale del ripiegaimedelle marginali che la ricoprivano.
Nell’animale in vivo, i solchi di giunzione tra marginali curvano irrefiione anteriore in
vicinanza del margine esterno, per cui € possidilentare la nostra periferica, che dimostra
quindi di appartenere al lato destro dell'animéhéine, la sezione trasversale della periferica,
visibile lateralmente, ha una forma trigonale, tasuperficie dorsale leggermente concava, e
qguella viscerale convessa arrotondata. Nella speeferica, Perl ha un aspetto quasi
triangolare, Per3-7 presentano attacchi laterabtgriori e forme curve, mentre Per2 e Per8-
11 hanno una forma rettangolare. La perifericayg@meéente da Le Mignaie, puo quindi essere
identificata esclusivamente come Per destra naeg@pante al ponte.

MCSNV 5653 (partim) (Grotta di Paglicci) resto e costituito dalla porzione postero-

laterale di un Hyo sinistro, di dimensioni 22 mn3& mm. Sono conservati integri i margini
posteriore e laterale, che presentano una superfigosa, tipica delle giunzioni ligamentose
tra elementi ossei e detta “a cerniera”. La supierfilorsale mostra la presenza del solco Pec-
Abd, posto quasi in corrispondenza della cernieraldypo.

MCSNV 10642 (Torbiere veronesi) (Tav. 11A-B,I-Lij resto é rappresentato da

un‘ampia porzione di piastrone. Gli elementi osseiservati sono: Hyo, Hypo e Xiphi sinistri
e destri. Il lobo anteriore incompleto, formato gali Hypo sinistro e destro privi dei processi

ascellari, ha una larghezza di 91 mm, uno spessassimo di 6 mm, una lunghezza mediale
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di 30 mm e massima di 52 mm (Tav. 11A,l). Il maegantero-laterale di ogni Hyo e inclinato
di circa 60° rispetto alla sutura mediale Hyo-Hy@ntre i margini antero-mediali ospitano le
giunzioni ossee di Epi-Hyo, anteriormente, e did=adyo, posteriormente. In norma ventrale,
il solco Hum-Pec ha una forma leggermente sinudsa lecalizzato nella porzione anteriore
di ogni Hyo, cosi da ipotizzare che Pec ricopriz@ialmente anche Ento; in corrispondenza
di cerniera Hyo-Hypo, si riconosce la presenzasdédo Pec-Abd. Il lobo posteriore, formato
da Hypo e Xiphi in connessione, € quasi completaen@onservato, ad eccezione del
processo inguinale destro e di un frammento antexdiale di Xiphi destro, ha una lunghezza
mediale di 77 mm (Hypo 32, Xiphi 37), una larghedz&@5 mm e uno spessore di circa 5 mm
(Tav. 11I-L). Gli Hypo possiedono una forma rettalage e una superficie ventrale concava, e
il processo inguinale di Hypo sinistro € ridottmestra la presenza di una struttura connettiva
a cerniera. Xiphi presentano margini antero-latesadrticali, margini postero-laterali
leggermente curvi verso il centro e una debolisgauaa anale in corrispondenza del margine
posteriore della giunzione mediale Xiphi-Xiphi. Imorma ventrale, il solco Abd-Fem
attraversa orizzontalmente i due Hypo nel loroosetposteriore, mentre gli Xiphi mostrano
solchi Fem-An inclinati di 50° rispetto alla giuome Xiphi-Xiphi e che partono da margine
postero-laterale per incontrarsi antero-medialmenteorrispondenza di giunzione Xiphi-
Xiphi: An ricopre quasi il 95 % della lunghezza nae di Xiphi. La connessione degli
elementi ossei del piastrone permette inoltreabilte la lunghezza degli scudi cornei che lo
ricoprivano: la lunghezza mediale di Abd € 22 memFL4 e An 35. In norma viscerale, sono
visibili gli ampi ma schiacciati ripiegamenti viged di Fem e An su Hypo e Xiphi. L'assenza
di processi ascellari completi non permette diibtad'ampiezza della tacche ascellari, e la
presenza/assenza dei relativi scudi cornei ascellar

MCSNV 10643 (Torbiere veronesi) (Tav. 11C-E,M-@n lobo anteriore (1), Epi

sinistro e destro in connessione con Ento (2); abo Iposteriore di piastrone (3), e due

frammenti indeterminati di ossa articolari, costitono il resto.

1) lobo anteriore completo del piastrone (Epi e ldyostri e destri ed Ento; Tav.

11D,N). il lobo anteriore ha una forma trapezoidale a gimar laterali

arrotondati, una lunghezza di 56 mm e una largherssima di 71 mm. Ogni
Epi ha forma pentagonale a margine esterno arratoneé presenta una
lunghezza totale di 33 mm. La sinfisi mediale Epi-& lunga 11 mm, piu corta
della giunzione ossea Epi-Hyo (14 mm), mentre ilrgime anteriore non
presenta restringimento a livello del solco Gu-Huoma mostra una lievissima

tacca golare a livello delle loro estremita anterediali. La superficie
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viscerale di Epi mostra la presenza di una leggiens concavita mediale
lateralmente alla quale sono presenti due cuscetiiastrali molto appiattiti,
la cui larghezza totale corrisponde alla larghedea Gu sulla superficie
ventrale (37 mm). In norma laterale, non si ricaeok presenza di una tasca
golare, cioé una concavita piu o meno profonda gpdsd i cuscinetti
epipiastrali e la superficie posteriore di Epi,aléuna concavita o convessita
della superficie ventrale di Epi. L'entopiastrona tina forma esagonale
leggermente allungata (EntoL = 27 mm, EntoW = 24)nsm osservato in
visione ventrale, ma passa ad una forma romboidal@orma viscerale.
Posteriormente ad Ento ed Epi, troviamo Hyo siaigtrdestro. || margine di
giunzione Epi-Hyo ha un‘andamento sub-orizzontalentre quello Ento-Hyo
e sinuoso. Hyo presenta una lunghezza massimarfdssttra il punto piu
anteriore di giunzione Epi-Hyo e la cerniera Hyopdy di circa 37 mm,
mentre la sinfisi Hyo-Hyo e lunga 18 mm. Il proaesscellare di Hyo sinistro,
conservato, € molto corto e in sezione presentassuparficie a cerniera. Ogni
Gu aveva una forma triangolare allungata, piu luctgalarga (GuL = 22 mm,
GuW = 18,5 mm), e ricopriva Epi ed Ento in uguadghezza. Hum, delimitato
da solchi obliguo Gu-Hum e orizzontale Hum-Pec,lergo 11 mm. Il solco
Hum-Pec, leggermente sinuoso, € presente mediamealla porzione
posteriore di Ento e lateralmente su quella anterdd Hyo, mentre il solco
Pec-Abd, che descrive il margine posteriore di Besituato in vicinanza della
cerniera Hyo-Hypo. Pec, cosi circoscritto, possadea lunghezza mediale di
23 mm (PecL). Quindi, la formula piastrale relatavguesto resto é: Pec > Gu
> Hum. Conoscendo le lunghezze mediali degli scadaei che ricoprivano il
lobo anteriore, € possibile stabilire I'entita debprimento dell'Ento da parte
di Gu, Hum e Pec. Sottraendo a GuL la lunghezzaateedi Epi e a PecL la
lunghezza mediale di Hyo, otteniamo la lunghezispettivamente, della
porzione di Gu e della porzione di Pec, che rio@ro Ento. Possiamo quindi
affermare che Gu e Hum occupavano ognuno circa% 4dlella superficie di
Ento, che veniva ricoperta per il rimanente 18%da.

2) Epi sinistro e destro in connessione con Enav.(T1C,M) la coppia di Epi si

presenta integra, con una forma lunga e strettd. EB1 mm, lunghezza della
sinfisi = 16 mm), un margine esterno convesso g@uazione ossee Epi-Hyo

diretta anteriormente. In norma viscerale, sonobNisdue debolissimi
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cuscinetti epipiastrali e privi di tasca golare.s®oin posizione postero-
mediale rispetto ad Epi, Ento ha forma esagonateasse verticale maggiore
di quello orizzontale (EntoL = 31 mm, EntoW = 27 jniim norma ventrale, la
superficie degli elementi ossei ospita i solchciass dalle giunzioni tra scudi

cornei: Gu, di forma triangolare allungata (GuL £ ®m, GuwW = 20 mm),

ricoprivano sinfisi Epi per arrivare su Ento, delate occupavano circa il 48%
della superficie, mentre Hum, lungo 14 mm, ne nio@pil 45 %, e Pec solo il

7 % posteriore.

3) lobo posteriore di piastrone (Tav. 11E,8)xomposto per lato da Hypo e Xiphi

in connessione e completi, ad eccezione della goezpiu anteriore di Xiphi
sinistro. Il lobo posteriore ha una larghezza dindh e una lunghezza di 93
mm, e se osservato in norma laterale mostra unaleetoncavita in
corrispondenza della giunzione Hypo-Xiphi. Ogni ldygja una forma
leggermente rettangolare (HypoL = 42 mm, HypoW =min), e presenta
integro il processo inguinale, la cui lunghezzauagi la meta di Hypo. I
margine anteriore dei due Hypo e quello lateralé mtecesso inguinale
conservato mostrano la presenza di una superfig@sa, “a cerniera’, e
l'assenza dei filamenti ossei di giunzione. Posterente a Hypo, € presente la
coppia di Xiphi completi. Ogni Xiphi misura circd 3nm in lunghezza e 47
mm in larghezza, misurata a livello della suturgéhXiphi. Il margine laterale
di Xiphi e obliquo rispetto alla sinfisi Xiphi-Xiphe leggermente convesso,
mentre il margine posteriore appare sub-orizzontalesi da riconoscere
assenza di tacca anale. In norma ventrale, €reaso i solchi lasciati dalle
giunzioni tra scudi cornei che ricoprivamo vivo il lobo posteriore. Il solco
Abd-Fem é localizzato nella meta posteriore dellappta di Hypo,
percorrendoli orizzontalmente per tutta la loro gnezza e curvando
leggermente in direzione posteriore in prossimigh grocesso inguinale. La
superficie ventrale di ogni Xiphi presenta il solgliquo Fem-An, che parte
dalla meta anteriore del margine laterale e sintreomedialmente in vicinanza
della sutura Hypo-Xiphi. La lunghezza mediale dinF& 15 mm e quella di An
e 47 mm: lo scudo anale ricopriva circa il 92 %laélinghezza di Xiphi. In
norma viscerale, si osserva il ripiegamento largoschiacciato di Abd, Fem e
An su Hypo e Xiphi.

MCSNV 12467 (Tombola di Cerea) (Tav. 11F-H,P-R)record € composto da un
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insieme di elementi ossei disarticolati che premamtle superfici libere: 1 Pl sinistra (1); 1
Epi sinistro (2); 1 frammento anteriore di Xiphnistro, 1 frammento laterale di Xiphi destro
e 2 Xiphi destri completi (3); un frammento indetérato di osso articolare.

1) 1 Pl sinistrauna pleurale completa di forma rettangolare glh@zza di 52 mm
presenta sulla superficie dorsale i solchi di gione tra una vertebrale e due
costali consecutive. Il pattern dei solchi corneita ad ipotizzare la presenza
di una pleurale di ordine pari.

2) 1 Epi sinistro (Tav. 11F,Pun epipiastrone sinistro, di lunghezza totalen8

e lunghezza della sinfisi pari a 13 mm. Presentasuperficie ventrale piatta e
attraversata obliqguamente da solco Gu-Hum, chendaelivisceralmente il
cuscinetto epipiastrale, e si dirige in direziormstpriore (GuW = 17 mm). Il
cuscinetto epipiastrale, visibile in norma visceraé schiacciato e poco
sviluppato e non presenta la tasca golare.

3) 2 Xiphi destri completi (Tav. 11G-H,Q-R)due elementi presentano i margini

esterni integri, quello posteriore &€ sub-orizzantadentre quello laterale é
obliguo e leggermente convesso. Sono piu lunghi lenghi, misurando
rispettivamente 34 x 29 mm e 38 x 36 mm. In norreatrale si osserva Il
solco Fem-An che attraversa obliquamente la superfli Xiphi da sinfisi
Xiphi-Xiphi in vicinanza di giunzione Xiphi-Hypo gorzione anterore di
margine laterale: infatti An ricopriva circa il 90@ella lunghezza in entrambi
gli Xiphi (AnL' = 30, AnL" = 35).

MPSMC 19 (Grotta di Monte Meana; Tav. 12A-B)n carapace osseo completo

rappresenta il resto. Possiede una lunghezza dntd® una larghezza di 105 mm (larghezza
massima a livello di Per7). In visione dorsale pa$s una forma ovale. La nucale, Nu, é
esagonale, piu larga che lunga, con i margini adtderali leggermente piu lunghi di quelli

postero-laterali. La seri neurale € composta da-8letl € leggermente irregolare, mentre
qguella periferica comprende Perl-11 allungate.deanto riguarda la serie pleurale (PI1-8),
PI1 e la piu lunga, laddove quella pit ampia € Pldsteriormente a Ne8, sono presenti due
soprapigali, Spl e Sp2, anche se la sutura traeNg81 non € visibile. Sp2 € molto ampia e
incontra posteriormente la pigale, Pyg, che hafamaa rettangolare, piu larga che lunga e
con una piccola tacca anale. La superficie doréaben conservata, cosi da permettere |l
riconoscimento del pattern dei solchi cornei. Lavioale, Ce, € piu lunga che larga e copre
approssimativamente solo % della lunghezza deltaleuV1 possiede una forma a lira ed €

la piu stretta tra le vertebrali, inoltre copre NUel e per lato Perl e PI1l. V2-V5 sono
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esagonali e presentano una larghezza maggioreasiali corrispondenti. Il solco V2-V3 e
posizionato su Ne3, mentre Ne5 ospita il solco V34/Ne8 il solco V4-V5. La quinta
vertebrale, V5, ricopre Spl-2 e parzialmente Pydjasquale e visibile anche il solco di

giunzione tra l'ultima coppia di marginali (M12-M1L2

Discussione:

La morfologia dei resti descritti € simile alla rfadogia del carapace e del piastrone della
testuggine palustre europeamys orbicularis poiché presenta i seguenti caratteri: Nu di
forma esagonale e con una tacca laterale piu o m@dente in corrispondenza del solco Ce-
M1; corto ricoprimento di stretta Ce su Nu; solé@i-M1 e C1-V1 su Nu (parziale
ricoprimento); V1 stretta a forma di lira; parzialeoprimento di V5 su Pyg e non su Sp2; Per
di forma allungata e a sezione trigonale; cusdineftipiastrali deboli e schiacciati;
ripiegamento del solco Gu-Hum, che delimita i coetti epipiastrali, con una convessita
diretta lateralmente (e non medialmente comMdaniremy$; assenza di tasca golare; Ento piu
lungo che largo e ricoperto per 40-50% da Gu, 3@-4@& Hum e per meno del 20% da Pec;
solco Pec-Abd in vicinanza di giunzione Hyo-Hyp@resenza di una cerniera Hyo-Per e
Hyo-Hypo; assenza di scaglie inguinali e ascelbdifphi piu lunghi che larghi e ricoperti per
il 95% della lunghezza da An, il cui solco con Fenmclinato di 45°; ripiegamenti ampi ma
schiacciati di Fem e An su superficie visceralelgpo e Xiphi (Hervet, 2000, e letteratura ivi
presente). Il gener&mys Dumeéril, 1806 era rappresentato da una singol@iespEmys
orbicularis, fino al 2005, quando Fritz e collaboratori hannsalto una nuova specie
endemica della Siciliggmys trinacris sulla base di dati esclusivamente molecolaritZFai

al., 2005 a, 2007 a). L'assenza in letteratura dittesraosteologici distintivi della specie
siciliana non permette di attribuire i resti a llgedi specie, anche se essi provengono da
localita del Pleistocene dell'ltalia continentaleala Sardegna, oggi abitate esclusivamente
dalla speciEmys orbicularis Conseguentemente, i resti descritti sono ideatificomeEmys

gr. E. orbicularis gruppo che comprende le due specie e i relaigsili plio-pleistocenici, in
passato raggruppati nella sola spé&meys orbicularis

Sulla base dei resti provenienti da ColombaioleeMignaie, vicino San Giovanni Valdarno,
e da Poderaccio, vicino Persignano, Portis (18896 istitui due nuove specie del genere
Emys E. maior e E. latens Successivamente, all'interno della revisione isti plio-
pleistocenici della Toscana, Kotsakis (1980 b)ilatiri resti a emididi indeterminati, come
Emydidae indet. Lo studio dettagliato dei resti@nfronto con le forme pleistoceniche della

superfamiglia dei Testudinidi, hanno permesso donoscere la presenza di membri del
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gruppoE. orbicularis nell'intervallo Pliocene superiore - Pleistocenériore nel Valdarno
superiore.

Il carapace completo proveniente dalla Grotta dindoMeana, vicino Santadi (CI),
rappresenta il sesto ritrovamento di un emididsifesn Sardegna. Il record fossile sardo del
genere Emys e infatti limitato a pochi frammenti identificatini altre cinque localita
quaternarie. Il resto piu antico é rappresentatard&rammento indeterminato di corazza del
Pleistocene inferiore di Nuraghe Su Casteddu (NKHtqakis, 1980 a), mentre i resti piu
recenti sono stati descritti nel Pleistocene soperdi Grotta Corbeddu, vicino Oliena (NU)
(Sondaatret al, 1984) e di San Giovanni di Sinis (NU) (Caégial, 1981). | resti olocenici
provengono da contesti archeologici: Su Guanu, Gaswda, vicino Oliena (NU) (Kotsakis,
1983), e S’'imbalconadu, vicino Olbia (OT) (Delus000). La perfetta conservazione del
resto di Grotta di Monte Meana ha permesso quirmdlilp prima volta una descrizione
morfologica di unaEmys fossile della Sardegna, prima impossibile data nktura

frammentaria dei resti precedentemente rinvenuti.

Emyssp.

Sinonimia:
Testudasp. - Ristori, 1895; Chest al, 2007 ¢
Localita: Casteani (GR)

Materiale: MSNTUP 110556 (partim) (Tav. 12C-F)

Descrizione:

Un frammento della zona posteriore del carapaberdi per le due superfici, rappresenta il
resto, di dimensioni circa 60 mm x 70 mm. E’ contpata PI6-8 destre, Spl-2, Pyg, Per9-11
destre e Perll sinistra (Tav. 12C-F). Di PI6 egmtsun piccolo frammento a contatto con
PI7, mentre PI7-8 sono conservate quasi compleferyma allungata e disposte con un asse
inclinato rispetto all'asse mediale. Sulla supégfieentrale, in vicinanza della sutura con Sp1l,
e presente il processo vertebrale col quale Pd8tsrava alla colonna vertebrale. Distalmente,
PI7-8 sono suturate a Per9-11 con una corrispordeieuro-periferica irregolare: PI7 si
attacca alla corrispondente Per9 ma parzialmertieeaa Per10, e cosi PI8 con Perl10-11. Una
piccola porzione di Perll sinistra € presente datimncon Pyg, mentre le tre periferiche
destre, Per9-11, sono ben conservate, e possieg@nforma allungata, con asse parallelo al

margine esterno di lunghezza minore. Un piccolonfreento della porzione postero-laterale
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rappresenta Spl, a contatto con Sp2 e PI8, men8p2 si € conservata completa e con tutti i
margini integri. La seconda soprapigale, Sp2, mtasan aspetto triangolare, benché sia in
realta formata da sei lati: il margine anterioreelp a contatto con Sp1l, e i margini latero-
posteriori sono estremamente ridotti rispetto dlgpesteriore e latero-anteriori, cosi da dare
una forma essenzialmente triangolare a Sp2. Laftipadorsale di Sp2 possiede inoltre una
lieve carena mediale. Posteriormente a Sp2 e afttontol margine mediale di Perll, é
presenta la pigale. Pyg possiede i margini aneemolaterali integri, mentre quello posteriore
e frammentato: misura 21 mm di larghezza e la snghezza parziale € 19 mm: la presenza
di un margine posteriore frammentato e la formdadslitura destra Pyg-Perll permette di
ipotizzare che Pyg fosse piu lunga che larga. ¢redhsciati dai margini di giunzione fra
elementi cornei sono visibili quasi completameM®.ricopriva Sp2 totalmente e Pyg e PI8
parzialmente: sulla superficie dorsale di Pyg spresenti i solchi V5-M12 ad andamento
orizzontale e M12-M12 verticale, mentre su PI8 eziadmente riconoscibile il solco C4-V5;
quindi V5 era piu larga di Sp2. Infine, Per9-11nergarzialmente ricoperte da M9-12, C4 e
V5, come dimostrato dalla presenza dei solchi coomerispondenti: in particolare, le
marginali ricoprivano le periferiche per una patédla loro lunghezza, cosi che i solchi costo-

marginali sono distanti dalle suture pleuro-perifee.

Discussione:

La porzione posteriore di carapace, provenienteMiatene superiore di Casteani (GR),
presenta due caratteri, la Sp2 di forma generaagolare, con margini anteriore e latero-
posteriori estremamente ridotti, e il solco V5-Ma@ andamento orizzontale e presente su
Pyg assieme al solco M12-M12, che ne permettorttribazione al gener&mysDumeril,
1806, oggi rappresentato da due spd€ieyrbicularis diffusa su tutto il territorio europeo e
nel Nord Africa, eE. trinacris, endemica della Sicilia (Hervet, 2000; Tav. 12CE) presenza
di una V5 lunga che ricopriva parzialmente anchg, Pgptrebbe portare ad attribuire invece il
resto al gener@tychogaster 'unica altra forma che presenta questo caratfBuitavia, la
forma essenzialmente triangolare di Sp2 nel framimatudiato conduce ad escludere la
presenza di un ptychogasteride nel Miocene sumeritella Toscana meridionale: come
ribadito recentemente da Hervet (2006), il getyehogastepossiede una Sp2 chiaramente
esagonale ad angoli ben definiti.

Lesemplare MSNTUP 110556 (partim) era stato atiitio in schaedisal genereTestudo
come Testudosp., probabilmente dallo stesso Ristori (1895) ehlenco la presenza di

testuggini terrestri nel Miocene superiore di CasteCome nel caso della revisione degli
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altri resti fossili studiati da Ristori (1891, 189%vedi paragrafoMauremys campanie
Appendice 4), la seguente revisione permette dudsre la presenza di testuggini terrestri
nel Miocene superiore di Casteani e MontebambolN{i¥), che quindi abitarono ['ltalia
successivamente alla crisi del Messiniano (veditalap 6). Dallo stesso sito, Casteani,
provengono anche i resti di altre due specie duggsni d’acqua dolce, un geoemidide,
Mauremys campanie un trionichideTrionyxsp. (Cheset al, 2007 c).

Nel record fossile europeo, le specie fossili latlite al genereEmys sono state
numerosissime nel corso del tempo, ma oggi solsdm® ritenute tassonomicamente valide,
e cioé: E. tarashchuki- Miocene superiore iniziale - Ucraina e Geordta; sukhanovi-
Miocene superiore - Ucraing;, wermutht Pliocene medio - Polonia (Mlynarski, 1956, 1962;
Chkhikvadze, 1980, 1983, 1989; Fritz, 1995). A ipartlal Pliocene medio della Russia, si
riconosce la presenza della specie attlalerbicularis con la sottospeci&. o. antiqua
(Kormos, 1911; Khosatzky, 1956; Chkhikvadze, 19&¥ntre € con il Villafranchiano che si
origina il gruppo delle sottospecie attuali, raggate da Fritz (1995) i&. orbiculariss.l.
Nel presente lavoro, tutti i resti attribuitEa orbicularise provenienti da strati contemporanei
o successivi al Pliocene medio, sono compresEirgr. E. orbicularis (vedi paragrafo
relativo).

Le specie mioceniche del gen&mys E. tarashchukedE. sukhanoyisono rappresentate da
frammenti di piastrone, e quindi non e possibileeteiare un confronto con I'esemplare
proveniente da Casteani. Una porzione posterioreadipace e un lobo piastrale anteriore
costituiscono invece l'olotipo della spedte wermuthi dall’analisi del testo descrittivo e del
disegno, non sembrano esserci differenze cont k& Miocene toscano.

L'assenza in letteratura di caratteri distintivildeegione posteriore del carapace nel genere
Emysnon permette di attribuire a livello specificodamplare MSNTUP 110556 (partim),
proveniente dal Miocene superiore di Casteani (&R)i confrontarlo con i resti fossili delle
specie mioceniche europee, rappresentate quagseschente da frammenti piastrali. Il resto
e quindi identificato comdmyssp., e rappresenta la prima documentazione fosdgie
rappresentanti della testuggine palustre europela Miecene superiore dell’Europa
meridionale.

Gli scenari paleobiogeografici finora proposti @itératura ipotizzavano nel Miocene medio
'arrivo dallAmerica di queste forme in Eurasiaarpendo da nord e discendendo poi
nel’Europa meridionale durante il Pliocene superigFritz, 1995): i datitaxonlocalita
italiani cronologicamente piu antichi del genBraysrisalgono infatti al Pliocene superiore di

Torre Picchio, vicino a Montecastrilli (TR) e di Micarlo e Colombaiolo, vicino S.
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Giovanni Valdarno (AR) (Kotsakis, 1980 b; Girodti al, 2003; questo lavoro). L'esemplare
proveniente dal Miocene superiore (MN12) di Casté@r) e attribuito al genefemys(qui
inteso nella sua accezione moderna), farebbe ras#krrivo degli emididi in Europa
meridionale ad un periodo piu antico di quanto finoitenuto in letteratura (Fritz, 1995;
Hervet, 2000; Lapparent de Broin, 2001; DanilowW2)0 Le ragioni che favorirono tale arrivo
non sono facilmente riconoscibili né possiamo aff&e con sicurezza che le popolazioni
mioceniche dEmysche vivevano nei dintorni di Casteani siano |lettér antenate di quelle
pleistoceniche italiane: l'unica informazione chesgono sicuramente fornirci i resti
miocenici toscani e l'arrivo, per cosi dire “premnat’, di untaxonche impone una revisione

della sua paleo biogeografia (vedi cap. 5-6).

Famiglia GGOEMYDIDAE Theobald, 1868
GenereGEOEMYDAGray, 1834

cf. Geoemydap.

Sinonimia:
Geoemydinei indet. - Delfino, 2002
Mauremyssp. - Ambrosettet al, 1996; Hervet, 2003
Mauremyssp. 0 Geoemydinei indet. - Chesi & Delfino, 2006g€iet al, 2007 a

Localita: Fornace R.D.B., Villafranca d'Asti (AT)
Materiale: CCT 1 (Tav. 13A-D)

Descrizione:

Il resto, di dimensioni 63 mm x 82 mm, & composiaid carapace e un piastrone incompleti,
divisi ma tenuti insieme da una matrice sabbioka,rempie quella che era la cavita corporea
dell'animalein vivo. Quindi carapace e piastrone sono appartenuthadtesso individuo. La
superficie dorsale € libera e ben conservata @pednettere di distinguere le suture ossee e
I solchi lasciati dai confini fra gli elementi cain

Carapace(Tav. 13A-B) si sono conservati completi Nu, Nel-8, PI1-8, ,Spér 1-4

destre, mentre Sp2 e Per5 destra sono parzialnmaatieplete. Anche se non é conservata la
guasi totalita delle periferiche, la forma del g@ee pud essere stimata come ovale con un
restringimento nella parte posteriore. Nu ha umméoesagonale larga: misura una lunghezza
di 15 mm, e una larghezza massima di 23 mm, ménkerdo anteriore e largo 14 mm e

guello posteriore a contatto con Nel 6 mm. Posampostero-medialmente a Nu, la serie
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neurale & completa e formata da Nel-5 esagonalil coargine postero-laterale corto (forma
“6P” secondo Pritchard, 1988), Ne6-7 pentagona&f Nsagonale con il margine antero-
laterale corto (forma “6A”). Conseguentemente,darfula neurale del resto &€ 6P-6P-6P-6P-
6P-5P-5A-6A (Tav. 13B). La lunghezza di ogni Ne résce regolarmente da Nel a NeS8,
mentre la larghezza non presenta trend dimensidPasiteriormente a Ne8 e in connessione
con PI8, é visibile la serie delle due soprapig8lil ha forma trapezoidale a base larga
posteriore (SplL = 8 mm, Sp1lW media = 8 mm), meBp&, pur essendo composta solo
dalla sua porzione sinistra, mostra di possedeadarma esagonale larga (Sp2L = 9,5, Sp2W
= 21). Lateralmente alla serie neurale, &€ predanserie pleurale completa (PI1-8), di forma
allungata e stretta, che decresce in larghezzal4da PI8. Le periferiche conservate sono
Perl-5 destre, di forma quadrangolare-trapezoidalg@erfetta conservazione della superficie
dorsale permette di riconoscere il pattern dei ioofa gli elementi cornei che ricoprivano
I'animale. Su Nu, sono visibili i solchi Ce-M1 e-E&, che rappresentano i margini laterali e
postero-laterali di Ce (CeL = 5 mm, CeW media =@)mla cervicale possedeva una forma
trapezoidale con la base corta come margine esteritanargine posteriore convesso verso
l'alto nella parte mediale. Lateralmente a Ceplits V1-M1 decorre in direzione posteriore e,
in vicinanza dei vertici laterali di Nu, incontraolchi M1-C1 e C1-V1 a formare un reticolo
a Y: C1 ricopriva parzialmente gli angoli latersinistro e destro di Nu. | solchi lasciati dai
confini tra scudi vertebrali sono presenti sulleeseeurale e su Sp2, cosi disposti: V1-V2 su
Nel, V2-V3 su Ne3, V3-V4 su Ne5, V4-V5 su Ne8 e M32 su Sp2. Tali solchi sono
generalmente rappresentati da linee orizzontalicago del resto di Cava R.D.B., mostrano
una lieve convessita anteriore in corrispondendandentro con la cresta mediana. Gli scudi
vertebrali possedevano una forma esagonale pia [drg lunga, aumentavano di dimensioni
(larghezza e lunghezza) in direzione posteriorendab per quanto riguarda V1-V4), e
presentavano una larghezza maggiore rispetto abtalc confinanti (almeno per quanto
riguarda C1 e C2). | confini tra vertebrali e cist@nno lasciato le proprie impronte sulle
pleurali con un disegno di Y alternate, cosi chéacginosce la presenza di solchi C1-C2 su
PI2, C2-C3 su Pl4, C3-C4 su PI6 e C4-C5 su PI8:ecper quanto visto per i confini tra
vertebrali adiacenti, anche i confini tra costahdono a formare un rilievo in corrispondenza
delle creste laterali presenti sul carapace. Laigge dorsale delle periferiche preservate,
Perl-5, mostra invece la presenza dei solchi lastaaconfini tra le marginali adiacenti (M2-
5) e da quelli tra costali (C1,C2) e marginali agondenti. Inoltre, i solchi costo-marginali
sono posizionati nella meta prossimale delle peciie ma non in corrispondenza delle

suture ossee pleuro-periferiche. La presenza dimsedo al di sotto del carapace non
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permette di stimare I'ampiezza del ripiegament@€elie M1-5, né di riconoscere con quali
pleurali e in che grado si suturava il piastroneosServa inoltre la presenza di 3 leggere ma
distinte carene, una sagittale (corrispondentedjw@gli elementi neurali) e due parasagittali,
una per lato, sulla serie pleurale. La carena negigsenta quattro dossi in corrispondenza
di Nel, Ne4-5, Ne6-7 e Spl.

Piastrone(Tav. 13C-D) e rappresentato da porzione medio-posteriorentd,Ee le

coppie di Hyo, Hypo e Xiphi, quest'ultimi privi d&lregione postero-laterale. La porzione
conservata di Ento presenta il margine posterioret@andato e convesso, quello a contatto
con Hyo, e i margini laterali obliqui e convergesuiturati a Epi. Conseguentemente, si stima
che Ento avesse originariamente una forma ovatse fappuntita anteriormente, sicuramente
con l'asse orizzontale minore di quello verticdalyo sinistro si € conservato completo,
mentre Hyo destro manca del processo ascellarereStpi-Hyo € diretta in avanti, con
un'inclinazione di circa 15° rispetto al piano $&dge. La sutura Hyo-Hyo misura 16 mm, e la
distanza dalla sutura Hyo-Hypo al margine esteeltadutura Epi-Hyo (massima lunghezza
di Hyo) e circa 24 mm. La larghezza massima di ¢fyo misura 27 mm e quella del lobo
anteriore, misurata a livello delle tacche ascellarcirca 40 mm. Il processo ascellare
sinistro, integro, € ben sviluppato, cosi da perenetdi escludere la presenza di una cerniera
piastrone-ponte. La presenza di sedimento a contatt la superficie viscerale del piastrone
non permette di valutare la forma e I'ampiezzaadslitura con il carapace né di riconoscere
guale pleurale ne era interessata. La tacca asxellielimitata da Hyo e dal processo
ascellare, ha una forma stretta e mediamente mtafdRosteriormente alla tacca ascellare,
Hyo costituisce la porzione anteriore del pontdudghezza 12,5 mm. Hypo sinistro e destro,
suturati ad Hyo, si presentano completi, ad ecoezidel processo inguinale destro
parzialmente fratturato. | due Hypo sono leggermeiisliocati a livello della sutura mediale,
cosi come i due Xiphi. La lunghezza di Hypo mistiraa 20 mm e la larghezza, misurata su
quello di sinistra, € 28 mm. A livello della tacaacellare, la larghezza di Hypo sinistro e
destro misura rispettivamente 22 e 23 mm, e quénglssibile stimare la larghezza del lobo
posteriore in circa 45 mm. La tacca inguinale senpmissedere una forma piu ampia di quella
ascellare. Il processo inguinale e ampio e berugpdto, cosi da permettere I'esclusione,
come per il processo ascellare, di una cernieearleantosa tra il piastrone e le periferiche che
formavano il ponte. La porzione di Hypo che papgacal ponte misura circa 13 mm. La
sutura Hypo-Xiphi e leggermente inclinata in dicem laterale. Posteriormente a Hypo, €
presente una coppia di Xiphi parziali, mancantisijutel tutto dei margini laterali e della

porzione posteriore, e lunghi circa 18 mm. || maeglaterale di Xiphi sinistro si & conservato
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per una piccola porzione in corrispondenza delosdlem-An: non si osservano evidenti
restringimenti dello Xiphi o presenza di tacca femanale. La superficie ventrale del
piastrone € preservata, cosi da riconoscere gnpattegli elementi cornei che ricoprivano il
piastronein vivo. L'estensione di Gu non é stimabile mancando Hgi parte anteriore di
Ento. La porzione conservata di Ento mostra ilpraoento anteriore di Hum e posteriore di
Pec, con solco Hum-Pec ad andamento sinuoso su €mtgo. Una scaglia ascellare e
distintamente visibile in corrispondenza della taascellare sinistra, conservatasi intatta. Pec
era lungo circa 15 mm, copriva circa 4 mm dellaesfigie di Ento, e si congiungeva a Abd
nella meta posteriore di Hyo in posizione distatala sutura Hyo-Hypo. Il solco Pec-Abd si
presenta anteriormente convesso in corrispondergtia @infisi Hyo-Hyo, e continua
trasversale in direzione laterale, mentre il sélbd-Fem che delimitava posteriormente Abd
(AbdL = 19, FemL = 10) ha un andamento obliquoirezione anterolaterale, per poi curvare
in direzione posteriore in vicinanza della taccguinale. L'imperfetta conservazione degli
Xiphi impedisce di misurare la reale lunghezzaalsttudo anale: la sua lunghezza parziale
misura circa 14 mm, quella di Xiphi 18, e quindsp@mo affermare che An ricopriva almeno
I'80% di Xiphi. Il solco Fem/An, che descrive sufiaperficie ventrale di Xiphi il margine
anteriore di An, ha un andamento inclinato di ci4f& rispetto alla sutura Xiphi-Xiphi.
Quindi, la formula piastrale parziale € Abd > Pdeem.

Discussione:

La non conservazione di quasi tutte le Per, larsgpane fra carapace e piastrone, e le piccole
dimensioni portano a considerare l'appartenenzaretb a un individuo che non aveva
ancora completato lo sviluppo e quindi a un giovanen subadulto. L'assenza di ampie
fontanelle, I'assenza di mesopiastroni e di “orna@amoni” piu 0 meno marcate, assieme alla
presenza di solchi costo-marginali distanti dalieuse pleuro-periferiche e del solco Pec-Abd
in posizione non corrispondente alla sutura ossgaHhi/po, permettono di attribuire il resto
ad un membro della famiglia Geoemydidae; anche s&ako di conservazione imperfetto e la
presenza di sedimento a contatto con la superfiseerale del resto non permette di
riconoscere la presenza del poro ascellare, pastoaimente su Per3, e ritenuto da Hirayama
(1985) essere I'unica vera sinapomorfia della faaig

L'attenta analisi dei caratteri del carapace e piaktrone pud permettere di tentare
I'attribuzione del resto a livello generico e dsanente da quanto gia suggerito da
Ambrosettiet al. (1996, su personale comunicazione del prof. Ts&kis) e Delfino (2002),

che identificarono il resto, rispettivamente, cad@uremyssp. e Geoemydinei indet.
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La famiglia Geoemydidae € oggi composta da circgeéieri viventi, ma nel record fossile
europeo del Pliocene era presente solo con i gbtariemys ancora oggi esistente Sakya

(si veda Lapparent de Broin, 2000 b).

Il resto sembra non appartenere al gruppo dei dettid“ptychogasteridi’, poiché non
presenta la fusione di C1-V1, C2-V2 e C3-V3, osakite inClemmydopsisné possiede Ne2
di forma ottagonale e una cerniera Hyo-Hypo, cargtipici del generétychogaste(Hervet,
2004 a, 2006).

La serie neurale (6P-6P-6P-6P-6P-5P-5A-6A) € cotapda neurali anteriori con corti
margini postero-laterali (6P). Conseguentementesiio non puo essere attribuito a tutti quei
generi fossili ed attuali caratterizzati da undeseeurale con Ne 6A in posizione anteriore
(Batagur, Callagur, Cuora Geoclemys Hardella, Heosemys Kachuga Malayemys
Mauremys Morenia, Orlitia, Pangshura Sacalig Siebenrockielly o dalla presenza di Ne
ottagonali Melanochelys

Secondo Pritchard (1988), il gendRdinoclemmy$presenta regolarmente una serie neurale
con formula uguale a quella del resto di Fornade.lR, ma nella realta si presenta molto
variabile, anche all'interno di una stessa speRré@chard, 1988). La presenza di 3 carene
sagittali e del solco V5-M12 su Sp2 permette conuendj escludere l'appartenenza al genere
Rhinoclemmysnel quale non sono presenti carene carapac\ gcopre totalmente Sp2 e
incontra i margini anteriori delle M12 sulla pigdtélaude & Tong, 2004).

La conformazione e l'estensione della giunzione -Hypo e dei processi piastrali che
concorrono al ponte ha permesso di escludere s&pra di una cerniera legamentosa tra lobo
piastrale anteriore, lobo piastrale posteriorerdgreche del ponte, mostrata invece dai generi
CyclemysCuora, Notochelyse VijayachelygHirayama, 1984; Yasukave al, 2001).

La presenza del solco Hum/Pec su Ento suggeriassehiza del genetssucocephalon
caratterizzato dal non ricoprimento di Ento dagdrtPec.

Come gia rilevato da Delfino (2002), l'attribuziodel resto in esame al genere fosSiékya
“pud essere esclusa poiché non si osserva il tigistringimento del piastrone a livello del
solco Fem-Afh come visibile nella porzione di margine latergl@servato di Xiphi sinistro
(Tav. 13C-D).

Sulla base dei recenti lavori di Yasukaetaal. (2001), e Takahastat al. (2007), il resto di
Fornace R.D.B., € quindi confrontabile con i membel genere Geoemydaper la
contemporanea presenza dei seguenti caratteriréheasul carapace, con quella mediale
ampia e ben sviluppata rispetto alle 2 lateralijeseeurale con Ne 6P anteriori; Ne8 a

contatto con Spl; Sp2 esagonale con margine alsten@le assai piu corto del postero-
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laterale; ampia cervicale; presenza di solchi C1eMI1-M1 su Nu; vertebrali piu larghe di
costali; solchi tra costali con convessita anteriorcorrispondenza di carene; Ento allungato
e non piriforme; margine posteriore di Ento nonvallo della tacca ascellare; posizione di
solco Pec-Abd non in vicinanza di sutura Hyo-Hyggglia ascellare ben evidente.
Yasukawaet al. (2001) e Takahashet al. (2007) elencano inoltre il profilo a zig-zag dei
margini antero- e postero-laterali del carapacea edsizione variabile del solco Gu-Hum,
come caratteristici del gene@eoemydama la mancanza di Epi e di porzione anteriore di
Ento, da un lato, e della serie periferica complegll'altro, non permette di confrontare
guesti caratteri con quelli del resto di Fornade.R.

Il genere Geoemydaé composto attualmente da due specie viveatijaponica (Cina
meridionale e Indocina) 8. spengler{Ryukyus centrale, Giappone) (Fritz & Havas, 2007)
dati taxorflocalita europei del gene@eoemydasono 6: 1)G. eureia- Miocene superiore -
Opole, Polonia - Wegner, 1913; @) eureia- Pliocene medio - e |, Polonia - Mlynarski,
1962; 3)G. mossoczyiPliocene superiore -cRielice Krélewskie, Polonia - Mlynarski, 1962;
4) G. ukoi- Miocene superiore - Gramatneusiedl, Austria etBaayer, 1957 (Tav. 14A-B); 5)
Geoemydasp. - Miocene superiore - Csakvar, Ungheria - Bol&rikgy, 2003; 6) Geoemyda
sp. - Miocene superiore - Rudabanya, Ungheria ni86i& Ilg, 2003. Su un totale di 6 dati
taxonflocalita per il generé&seoemyddn Europa, 2 sono solamente citati nella bancadiat
Bohme & llg (2003), mentre gli altri 4 sono anchiatis descritti e figurati, ma, dato
l'intervallo ampio di tempo passato dalla loro pidazione, la loro identificatione
tassonomica andrebbe ricollocata in uno schemanassco moderno (es. Fritz & Havas,
2007), e non sono stati quindi utilizzati a finhgearativi con il resto di Fornace R.D.B.
Recentemente, € stata inoltre descritta una nupeaies G. amamiensisproveniente dal
Pleistocene superiore del Giappone (Takahetshl, 2007), e rappresentata solamente da una
porzione mediale di carapace, un lobo piastraleremme parzialmente completo e alcune ossa
articolari. Conseguentemente, si € deciso di efiett un confronto con le caratteristiche
osteologiche del guscio delle due specie attuadilla nuova specie fossile giapponese.

Il solco V5-M12 posizionato su Sp2 e il rapportovedso Abd-Fem, rendono il resto piu
simile alla specie attual®. japonica(Tav. 14C), mentre I'ampio ricoprimento di An sijpbX,

con solco Fem-An inclinato a circa 45° rispett@altura mediale Xiphi-Xiphi, il rapporto
piastrale Abd > Fem, e la Ce ampia e lunga in reppalla lunghezza di Nu, avvicina la
morfologia del resto descritto a quella della sp&&ispengleri(Tav. 14D-E) (Yasukawat

al., 2001; Takahashet al, 2007; Yasukawa & Ota, 2008; osservazioni persawaMTKD
40861). Un possibile confronto puo essere tentath@tra CCT 1 e il resto (. amamiensis
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per la presenza di piccoli bozzi all'incontro tesene e solchi vertebrali, ma la loro posizione
e diversa nei due resti.

La tartaruga di Fornace R.D.B., presenta quindiralcaratteri che la rendono comparabile
con il generégGeoemydama che non permettono di identificarla chiararertn il genere o

con una specie in particolare. E' quindi identificprovvisoriamente come ¢keoemydap.

GenereMAUREMYSGray, 1869

Mauremys campan(Ristori, 1891)

[il contenuto di questo paragrafo & in stampa — Agme 4:Chesi F, Delfino M, & Rook L. in stampa. Late
MioceneMauremyqTestudines, Geoemydidae) from Tuscany (Italy)dentce of terrapin persistence after a

mammal turnovedournal of Paleontology

Sinonimia:
Emys campani Roger, 1902; Kuhn, 1964
Emys campant Ristori, 1891, 1895; Delfino, 2002
Emys depressaRistori, 1891, 1895; Kuhn, 1964; Guasparri, 199&lfino, 2002
Emys parva Ristori, 1891, 1895; Kuhn, 1964, Delfino, 2002
Emyssp. - Riutimeyer, 1876; Weithofer, 1888; Merci&0T
Geoemydinei indet. - Delfino, 2002
Mauremyssp. - Delfino, 2002; Chesi al, 2007 ¢

Localita: Casteani (GR), Montebamboli (GR), Piahc@aio, Scansano (GR), Ribolla (GR)

Materiale: IGF 4099-4101V, 4104V, 4105V, 4108-12M757V, 11759-62V (Casteani),
4102V, 4103V, 4106V, 4107V, 4113V (Montebamboli);GUB 8890 e non
catalogato (Montebamboli); MSNAFS: 2093, 2097, 202800, 2115, 2174,
2176-82 (Montebamboli), 2616-8, 2629-33, 2636-9 sf€ani); MSNTUP:
110486, 110487, 110490-3, 110496-8, 110553, 110583278, 113279, 113281,
113287, 113289, 113290, 113293 (partim), 113305,3306 (Montebamboli),
110488, 110494, 110556 (partim) (Casteani), 1105&ibolla); NMB-Bac 1229
(Pian Calcinaio) (Tav. 15A-D, 16A-I, 17A-F, 18A-B)

Descrizione:

A partire dalla seconda meta del XIX secolo, & rfatgresenza di resti fossili vertebrati
all'interno delle ligniti provenienti da localitaetla Toscana meridionale, quali Casteani e
Montebamboli (GR). Nel corso del tempo, sono dascritti resti di tartarughe acquatiche
non trionichide nelle localita di Casteani, Montelili, Ribolla e Pian Calcinaio (Ristori,
1891, 1895; Merciai, 1907; Guasparri, 1992; Delfir@002). Tutte le localita sono
cronologicamente attribuite al Miocene superiora (i altri, vedi Delfino & Rook, 2008, e

la letteratura contenuta). Casteani e Montebanttzolin’eta pre-Messiniana (MN12), mentre

74



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Pian Calcinaio &€ del Messiniano (MN13). Casteamittébuito inoltre al raggruppamento
locale V1, Montebamboli a quello leggermente pierde, V2, e Pian Calcinaio al V3.
La maggior parte dei resti rinvenuti sono variareemteformati e compressi dorso-
ventralmente cosi che spesso gli elementi cardpagiastrali sono uniti insieme in un unico
singolo pezzo. Molti esemplari sono il risultatol destauro di numerosi frammenti
precedentemente conservati nelle ligniti. Attualteemalcuni frammenti sono danneggiati se
confrontati con le descrizioni e i disegni pubhiicda Ristori (1891, 1895). La seguente
descrizione riguarda solo i caratteri piu rappresen, il cui status e stato valutato sull'intero
campione dei resti pubblicati da Ristori o idecafi sull’etichetta da Ristori e dai curatori
delle collezioni comé&. depressgE. campanii E. parvg Emyssp., Testudasp., eTrionyxsp.
Carapace (Tav. 15A-B, 16A-E, 17B,F):il profilo esterno del carapace non é

preservato in nessun resto. La nucale, Nu, &€ easgaon i lati anteriore e antero-laterali piu
lunghi di quelli, rispettivamente, postero-latemlposteriore. In vicinanza del bordo esterno,
lo scudo cervicale, Ce, & sempre presente sulkrficip dorsale della nucale. La forma di Ce
e leggermente trapezoidale, piu lunga che larga,ilcomargine corto in corrispondenza del
margine esterno del guscio (Figs. 17B,F). |l ripiegnto ventrale di Ce e percepibile solo in
MSNTUP 110490 e MSNAFS 2177, ed é leggermente yaigd di Ce. Entrambe le superfici
di Nu presentano anche i solchi sub-orizzontali stemntrano Ce: il solco V1-M1 sulla
superficie dorsale, il solco M1-M1 su quella visder Il rapporto di lunghezza tra cervicale e
nucale (CelL/NuL) varia tra 0,333 (in IGF 11762V)0gt38 (in MSNTUP 110491) (vedi
CeL/NuL in Tav. 18A).

La prima vertebrale, V1, &€ molto piu ampia di Nuneontatto con Ce ed entrambi M1-2. |l
rapporto di larghezza tra V1 e Nu (V1W/NuW) va ¢al1d (in IGF 11761V) a 1,563 (in IGF
11759V) (vedi VIW/NuW in Tav. 18A). V1 copre parneente Nel, entrambi PI1 e Perl,
raggiungendo quasi le sutura tra Perl e Per2 coostrao da MSNTUP 110553 e da IGF
11762V (Tav. 15B).

La prima neurale, Nel, € vagamente ovale, con igimea anteriore arrotondato, e ospita il
solco V1-V2. N2-5 sono esagonali e possiedono igmaantero-laterali piu corti di quelli
postero-laterali. Non ci sono prove della presatizanetaneurali. In direzione della regione
caudale, la serie neurale diventa abbastanza iamge le neurali sono piu larghe e corte
rispetto a quella anteriori. Il solco V2-V3 e pepitele su Ne3, V3-V4 su Ne5 e V4-V5 su
Ne8. Le prime quattro vertebrali, V1-4, sembrangsgalere la stessa larghezza. V5 appare
piu stretta delle altre, e non € in contatto corONIav. 16E).

La prima pleurale, PI1, & anteriormente arrotondataontatto con Perl-3, PI2, Nu, Nel-2, e
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ricoperta da V1, V2, e C1. Le pleurali successRI2;8, hanno una forma quasi rettangolare e
guelle posteriori sono piu strette. PI3 é la prgda Le costali sono piu strette delle vertebrali.
C3 e in contatto con M6.

Solo alcuni esemplari conservano le periferichgereralmente quelle anteriori. In visione
dorsale, i solchi costo-marginali sono localizzatntralmente, mentre il solco inter-marginale
sembra curvare anteriormente in vicinanza del margisterno delle periferiche. In NMB-
Bac-1229, entrambe le Per3 sono presenti: sonwistevdi un’ampia superficie di sutura che
si congiunge al piastrone e mostra una scagliallaseesviluppata e la presenza di pori
ascellari. La regione anteriore del carapace masiearelativamente buona corrispondenza
pleuro-periferica (solo Per3-PI1).

Gli elementi della regione caudale del carapac® smmservati in pochi resti (IGF 4108V,
IGF 4110V, MSNTUP 110487, MSNTUP 110556-partim), BMBac 1229), ma sono
abbastanza istruttivi per valutare i caratteri @pali di questa porzione della corazza. La
regione posteriore del carapace mostra un picedrvallo tra le piastre ossee, suggerendo
quindi una corrispondenza pleuro-periferica leggaria irregolare.

Posteriormente a Ne8, sono presenti due soprapgaha pigale (Tav. 16C-E). La prima
soprapigale, Spl, é stretta e lunga, completan@pgerta da V5 eccetto che in NMB-Bac
1229 e MSNTUP 110556 (partim), e lateralmente imtatio con la coppia di PI8. La sua
forma varia da ovoide in IGF 4108V a trapezoidaldGF 4110V. La seconda soprapigale,
Sp2, € un ampio esagono, con il margine anterro®intatto con Spl, quelli laterali con PI8
e Perll, e quello posteriore con Pyg. Sp2 e pitaahrSpl e piu stretta di V5. | solchi V5-
M12 e M12-M12 sono presenti sulla Sp2. In NMB-Ba24 (Tav. 16D), Sp2 & anche
parzialmente ricoperta da M11: entrambe le Perlétraoo solo il solco M11-M12, mentre
guello M11-V5 e presente su Sp2.

In MSNTUP 110556 (partim), due elementi ossei spresenti tra Ne8 e Sp2, probabilmente
per la suddivisione di Spl (Tav. 16E). In questonm@ane, Ne8, Spl e Sp2 appaiono
leggermente carenate.

In tre casi su cinque, il solco V4-V5 non é locatito su Ne8: in IGF 4108V si trova su Spl
(vicino alla sutura Ne8-Spl), in NMB-Bac 1229 inrrtcspondenza della sutura Ne8-Spl,
mentre attraversa Spl in MSNTUP 110556 (partimy(I&D-E).

La pigale, Pyg, e rettangolare, leggermente pgalahe lunga. In tre casi (IGF-4108V, IGF-
4110V [Tav. 16C], MSNTUP-110487), solo il solco emtM12 sembra presente sulla Pyg.
Probabilmente a causa di uno spostamento postediegé scudi cornei caudali, Pyg é
parzialmente ricoperta anche da V5 in MSNTUP 110§&6tim) e forse in NMB-Bac 1229.
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In alcuni resti, la superficie dorsale del carapawestra numerosi anelli di crescita,
specialmente in in IGF-111759.

Piastrone(Figs. 15C-D, 17A,C,E)il piastrone e piu lungo che largo, arrotondato ai

margini, € sembra piu lungo del carapace. A cagdla tbrte compressione dei gusci, nella
maggior parte degli esemplari la porzione piasttalle tacche ascellari e inguinali € persa o
non facilmente osservabile.

Il lobo piastrale anteriore sembra avere una fotrapezoidale. Gli epipiastroni, Epi, sono
lunghi e stretti, con il margine anteriore arrotated E’ medialmente presente una debole ma
ampia tacca craniale a forma di V, e la larghezgli &Epi mostra un modesto restringimento
in corrispondenza del solco Gu-Hum. Il margine pasimediale di Epi, in contatto con Ento,
mostra una concavita prossimale che di solito davelistalmente una convessita. In visione
viscerale, i cuscinetti epipiastrali sono leggertagpiu larghi dei golari e non sono espansi
craniocaudalmente: occupano circa la meta dellaa@pipiastrale. In visione craniale, I'area
corrispondente ai Gu forma una concavita dorsaldeete. In visione ventrale, una forma
generale a forma di cuore € mostrata dalla zormpeita dai Gu, che sembrano estendersi
leggermente oltre il profilo esterno del piastrone suture Epi-Hyo sono ben dirette
anteriormente e leggermente sinuose.

L'entopiastrone, Ento, & piriforme, spesso piu amgie lungo. | margini anteriori sono
sinuosi, medialmente convessi e distalmente conoaemtre quelli posteriori sono convessi.
Ento e parzialmente coperto dai golari (Gu) anterente, dagli omerali (Hum) centralmente
e dai pettorali (Pec) posteriormente (Tav. 15D). foama dei golari cambia durante
'ontogenesi: nel piccolo individuo IGF 4099V, Gon® piu lunghi che larghi (rapporto
lunghezzallarghezza di ogni Gu = GuL/GuW = 1,538) diventano leggermente piu larghi
che lunghi in un individuo piu grande e presumil@fhite piu vecchio come IGF 11759V
(GuL/GuW = 0,932) (vedi GuL/GuW in Tav. 18A). Ancliestensione del ricoprimento di
Ento da parte degli scudi piastrali anteriori caantdn la crescita: Gu copre 42% di Ento in
un sub-adulto (IGF 4099V), 25-35% in adulti, maosoirca il 15% in un individuo vecchio
(IGF 11759V) (vedi i valori di GuL su Ento/EntoL ifav. 18A). Hum sono molto corti in
rapporto alla lunghezza del piastrone (EntolL), meertturante la crescita aumentano la
lunghezza rispetto ai Gu: i rapporti HumL/EntoL erilL/GuL passano rispettivamente da
0,169 e 0,125 (in IGF 4099V) a 0,500 e 0,913 (iR 759V). La porzione di Ento ricoperta
dai pettorali (PecL su Ento/EntoL) diminuisce cam rapporto minore rispetto ai Gu: Pec
copre 55% della lunghezza dell’entopiastrone irsuinradulto, mentre il 30-50% negli adulti:

la lunghezza dei pettorali non sembra cambiarendeia crescita tanto quanto fanno invece
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Hum e Gu. Il solco omero-pettorale, Hum-Pec, aéirsa quasi o completamente I'angolo
postero-mediale di entrambi gli Epi, solitamentelfusinistro (Figs. 15D, 16A,C,E).

Gli iopiastroni, Hyo, sono molto corti, € molto sge sono piu corti di Ento e Hypo. Il solco
pettoro-addominale, Pec-Abd, attraversa Hyo neliaraeta posteriore. Il processo ascellare
di Hyo e chiaramente conservato solo in NMB-Bac 9 2¢he mostra la presenza di una
scaglia ascellare ampia, mentre la porzione di @@nwisibile in IGF 11761V e sembra
raggiunta dal solco Pec-Abd (Fig. 3,13F).

Gli addominali, Abd, sono i piu lunghi tra gli séumbrnei piastrali: coprono Hyo per un terzo
e Hypo per i restanti due terzi.

Gli ipopiastroni, Hypo, sono lunghi e parteciparia @orzione inguinale del ponte. Il solco
corrispondente alla giunzione addomino-femoralej-&klem, e a forma di V, attraversa Hypo
e raggiunge la tacca inguinale (Tav. 15D). L'imp#d conservazione della porzione laterale
non permette di valutare la presenza della scagyainale, o I'estensione del contatto tra
processo ipopiastrale del ponte e le pleurali spandenti.

Gli xifipiastrone, Xiphi, sono connessi anteriorrfeenagli Hypo con una sutura sub-
orizzontale o leggermente obliqua. | margini distialXiphi mostrano una tacca piu 0 meno
debole in corrispondenza del solco femoro-analem-Ra, che attraversa Xiphi
perpendicolarmente al suo margine latero-distalSNWUP 110556, NMB Bac-1229; vedi
Tav. 17E). Un’ampia e profonda tacca anale € mediate presente, e ogni processo postero-
laterale ha una punta che curva leggermente igidite ventrale e dorsalmente ispessita.

In IGF 4099V, la controimpronta xifipiastrale, lés@ sul sedimento, mostra delle convessita
semi-circolari, corrispondenti alle concavita dedlgperficie viscerale probabilmente dovute
alle inserzioni muscolari.

L'assenza di un piastrone completo non permetieallitare la formula piastrale completa, e
nell'insieme i rapporti tra Hum e An, e tra Pecest- La formula piastrale parziale € Abd >

Pec > Gu > Hum, mentre Fem > An.

Discussione:

La presenza di resti di tartarughe acquatiche rigjigti del Miocene superiore del bacino

sedimentario della Toscana meridionale (localit€asteani e Montebamboli - GR) € nota da
molto tempo ed e stata riportata da numerosi aagtqrartire dalla seconda meta del XIX
secolo. Come gia brevemente descritti da Risto801{}) e revisionati nel corso di studi

dottorali, i resti sono rappresentati da numeraastgoni e carapaci, generalmente non

completi, spesso molto compressi e uniti 'unoadtitb. Le prime note di Rutimeyer (1876) e
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Weithofer (1888) attribuirono i resti, rispettivame da Montebamboli e Casteani, al genere
EmysDumeéril, 1806. Va ricordato che durante il XIX ekrquasi 90 specie facenti parte oggi
di numerose e varie famiglie erano incluse nel gekenys(dati da Fritz & Havas, 2007) e,
conseguentemente, il meccanismo mentale piu natpe gli studiosi era riferire a questo
genere ogni fossile di tartaruga acquatica che fosse una trionichide. Non & percio
sorprendente che pochi anni dopo la loro primazicitee in letteratura, Ristori attribui a
qguesto genere tre nuove speeyys depressRistori 1891,E. campaniiRistori 1891, €E.
parva Ristori 1891, sulla base di una breve descrizideeresti di corazza provenienti da
Montebamboli e Casteani. La definizione originale qiieste specie fu ulteriormente
aggiornata e meglio caratterizzata dallo stessorauh un successivo e piu ampio lavoro
monografico (Ristori, 1895), nel quale egli figuabiche i resti piu significativi. Merciali
(1907) attribui aEmyssp. un frammento indeterminato di corazza proveaiela Ribolla,
vicino Casteani. Kuhn (1964), elencando la listeosimica di questi resti, propose per la
prima volta una probabile sinonimia ta parvaedE. depressdEmys parveRistori 1895 (?

= Emys depress®istori 1891)], e poi, forse a causa di lapsus calami modifico E.
campaniicon E. campani(senza menzionare che I'anno d’istituzione dgtleaceeE. parvae
1891 e non 1895). Dopo circa un secolo, GuaspE9832) figurd un resto inedito attribuiio
schaedisa E. depressae suggeri che tutti i resti @mysprovenienti da Montebamboli e
Casteani appartenevano molto probabilmente allasatespecie. Recentemente, Delfino
(2002), sulla base di una revisione critica de#iieratura, ha proposto clie depressa
'unico taxon i cui resti sono probabilmente cosi rappresertatia giustificare
I'identificazione specifica, e che le differenzencd genereEmyssono cosi evidenti da
sostenere I'attribuzione tassonomica ad un genéfezante, il generdMauremysGray, 1869,
presente in Europa dall’Oligocene superiore algrts (Hervet, 2000, 2004 b; Lapparent de
Broin, 2001).

Inoltre, Delfino (2002) descrisse preliminarmenteatribui a Mauremys sp. numerosi
elementi di guscio inediti provenienti dalla stessaa, Pian Calcinaio, vicino a Scansano
(GR).

Malgrado la lunga permanenza in letteraturatdea istituiti da Ristori, la disponibilita dei
loro tipi, e la presenza di nuovo materiale progate dalla stessa area, la tassonomia e le
relazioni filogenetiche delle tartarughe acquaticted Miocene superiore della Toscana
meridionale non erano ancora state valutate conapproccio moderno. La revisione
effettuata ha permesso quindi di valutare apprafanmente le relazioni filogenetiche dei resti

descritti.
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Il materiale tipo delle speciemys campaniE. depressae E. parvag proveniente da Casteani
e Montebamboli, cosi come quello precedentemefegto aMauremyssp. e proveniente da
Pian Calcinaio, condivide gli stessi caratteri mtmgici e conseguentemente appartiene allo
stessdaxon Tultti i caratteri qui discussi sono riferibiliuma condizione adulta non essendoci
prove della presenza di fontanelle carapacialiastpli: I'alto numero di anelli di crescita
permette di attribuire IGF 11759V a un individuccelgio, laddove, data la taglia ridotta (é
I'esemplare piu piccolo), IGF 4099V e probabilmentesub-adulto.
L'assenza di inframarginali e infragolari, la forrdalla nucale con il margine anteriore corto,
la sutura ossea tra carapace e piastrone, la owkiposteriore degli epipiastroni, e le suture
epi-iopiastrali ben dirette in avanti, rappresentasaratteri apomorfici che permettono
I'attribuzione del taxon alla superfamiglia Testudinoidea. Fra i numerosiratteri,
'appartenenza alla famiglia Geoemydidae e chiaraengestimoniata dalla presenza dei pori
ascellari e inguinali, un carattere elencato day4ima (1985) come una reale sinapomorfia
dei geoemididi. L'assenza delle tipiche “spine$gike) negli epipiastroni e la presenza di
una serie neurale regolarmente esagonale rappaesendue caratteri plesiomorfici,
caratteristici della linea fileticaPalaeochelys.l. - Mauremys (vedi Hervet, 2003).
Per quanto riguarda il nome di questa specie, essacio considerare che Ristori (1891)
descrisse tre nuove specie sul materiale provenigaita Toscana meridionalE: depressa
E. campanii edE. parva La specieEmys depresst originariamente istituita da Merrem nel
1820 (oraPhrynops geoffroanuschweigger, 1812]; vedi Fritz & Havas, 2007)caif70 anni
prima di Ristori, e, quindi, secondo 'Articolo Z7del ICZN (1999) il nome specifiddmys
depressdaRistori, 1891 &€ umomen invalidumcome omonimo primario piu giovane.
Agendo in qualita di primo revisore, é stato scdlttome Emys campaniper leMauremys
della Toscana meridionale, e quindi il materialeveniente da Montebamboli, Casteani, e
Pian Calcinaio € nominato conMauremys campanifRistori, 1891) nuova combinazione.
Emys parveRistori, 1891 € percio un sinonimo soggettivo aisfa specie.

Analisi filogenetica:e stata utilizzata una matrice di 54 caratterifologici discreti,

elaborata da Hervet (2003), e integrata con langdridei caratteri diM. campanii
(14?12221111111?110110[012]3112111?72?212111?11220@22?11) e quella revisionata di
M. portisii (vedi paragrafo relativo). La nuova matrice coderuta € stata sottoposta ad
un’analisi di massima parsimonia usando il programiPAUP* 4.10b (Swofford, 2002).
L'analisi include 3lingroup taxae dueoutgroup(Platysternon megacephaluf@ray, 1831],
Elkemys australiYeh, 1974]). Le precedenti analisi con questa ivaterano state eseguite

da Hervet (2003) con il programma Hennig86 attrawda piattaforma Winclada, invece la
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by

presente analisi e stata eseguita con PAUP* 4.4isEhdo il comando PAUP “hsearch
swap=tbr” corrispondente al comando Hennig86 “miv*”’busato da Hervet (2003). |
caratteri multistati sono stati lasciati non ordiindn accordo con Hervet (2003), tutti i
caratteri possiedono lo stesso peso uguale a éc@ekione del carattere 0 che ha un peso
uguale a 2.

L'analisi filogenetica ha trovato 792 alberi ugualme ottimali (lunghezza, L = 170, indice di
consistenza, Cl, ad esclusione dei caratteri nfumrmativi = 0.500, indice di ritenzione, RI =
0.780). L'albero strict consensus e consistenteleqmecedenti analisi operate usando questa
matrice (Tav. 18B, 23A). Lanalisi della stringaidearatteri di M. campanii colloca
chiaramente il materiale delle tartarughe acquatiolscane all’interno del geneviauremys

a ragione della presenza dei seguenti carattenmagii disambigui: tacche ascellari e
inguinali ridotte (carattere 3, stato 1; omoplakicerie vertebrale che si allarga regolarmente,
con V4W > V3W > V2W e V3W/C2-3W > 80% (carattere $tato 1; omoplasico), solco Gu-
Hum lungo in rapporto alla larghezza dei golari {umL/GuW > 0,3; carattere 30, stato 2;
omoplasico), omerali relativamente piu corti deft@eli, HumL/PecL < 70% (carattere 39,
stato 1; non omoplasico), golari piu lunghi degherali (carattere 40, stato 1; non
omoplasico), entopiastrone relativamente piu ludggli omerali (carattere 41, stato 1; non
omoplasico), con una forma chiaramente pirifornedttere 43, stato 2; non omoplasico), e
infine la tacca anale stretta e profonda (cara@i@restato 1; non omoplasico).

Quattro caratteri apomorfici ma omoplasici raggappM. campaniiassieme alle specie
post-mioceniche: il processo ascellare ridotto, chggiunge appena le estremita di PI1
(carattere 1, stato 4; univoco), 'ampio contateo\{1 e M2 (carattere 7, stato 1; univoco), il
lungo ricoprimento di Ce su Nu (carattere 12, stdto ambiguo), e [limperfetta
corrispondenza pleuro-periferica nella regione griste del carapace (carattere 16, stato 1;
univoco).

La relazione di Sister group tra M. campaniie M. gaudryié sostenuta dalla condivisione di
3 caratteri apomorfici, univoci ma omoplasici delégione anteriore del carapace: V1 piu
larga di Nu e quasi in contatto con la sutura A2 (carattere 5, stato 2); V1 molto piu
larga che lunga (carattere 6, stato 2); solco M1ldd2asionalmente posizionato quasi in
corrispondenza della sutura Nu-Perl e solco M24Cihw alla sutura Perl1-PI1 (carattere 18,
stato 1) (Tav. 23A).

Infine, la forma esagonale di Sp2 con i margineamt e postero-laterali diritti e diseguali in
lunghezza (carattere 25, stato 2; univoco, omamgsie una pigale relativamente corta e

ampia (carattere 26, stato 1; univoco, omoplasidgtinguono la specie toscana ih
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gaudryi e rappresentano chiaramente I'eredita degli atitemiocenici.

Confronti morfologici:in questa sezione, la morfologiaMi campaniiverra discussa

in confronto con i fossili conosciuti e le specieenti del generdlauremys

La cervicale e piu lunga che larga h campanii(CelL/CeW = 1,208 < x < 2,308; vedi
CelL/CeW in Tav. 18A). Secondo i risultati di Lappetr de Broin & Van Dijk (1999) e di
Hervet (2003), la cervicale e piu larga che lungaMi caspica(CelL/CeW = 0,737 < X <
0,984; vedi Hervet, 2003) e in tutte le altre spdossili diMauremys e piu lunga che larga
in M. leprosa(1,10 < x < 2,468; vedi Hervet, 2003).

La relazione tra la lunghezza della cervicale ellguéella nucale (CelL/NulL) dimostra
chiaramente cheM. campaniisi confronta solamente con le specie post-Messnidin
Mauremys Infatti, in M. campaniiquesto rapporto varia tra 0,333 (in IGF 11762\0,438
(in MSNTUP 110491) (Tav. 18A), simile agli interWiamorfologici della specie fossil#.
gaudryi (0,356) e delle attualM. leprosa (0,290 < x < 0,471) eM. caspica(0,265 < X
<0,423), mentre nelle specie miocenidile sarmaticae M. pygolophala lunghezza della
cervicale € minore al 30% della lunghezza dellatufHervet, 2003, 2004 b).

La prima vertebrale, V1, possiede caratteri inae8 che collegano chiaramenké.
campaniia M. gaudryi la relazione tra la sua larghezza e quella delieale (V1W/NuW),
'ampiezza del contatto con M2, e la sua posiziogpetto alla sutura Perl-Per2. La prima
vertebrale e larga quanto la nucaldVinmassiliensigOligocene, Francia) Bl. pygolophae
diventa piu larga ifM. sarmatica(e M. ‘sophiaé e in specie piu derivate (Peters, 1868;
Purschke, 1885; Ammon, 1911; Bergounioux, 1936yvete2004 b). AssiemeM. gaudryi i
resti toscani presentano il piu alto intervallovdiori del rapporto V1IW/NuW: € maggiore
almeno di 1,3, raggiungendo il valore massimo 863,in IGF 11759V (vedi Tav. 18A),
molto simile al valore di 1,543 attestato Mh gaudryi (Hervet, 2003). Correlata a questo
carattere, la presenza di un ampio contatto traeViA2 € registrato infatti solo M.
sarmatica e in taxa piu evoluti (Hervet, 2004 b), ma normalmente qoesbntatto é
localizzato distante dalla sutura Perl-Per2, cecckzione dM. campaniie M. gaudryi nelle
quali la giunzione V1-M2 attraversa quasi la suteeal-Per2.

All'interno del gruppo Palaeochelys sensu latdMauremys (Hervet, 2004 b), la
contemporanea presenza di V1 piu ampia di Nu eoimtatto con M2 e stato riconosciuto
anche nelle specie del gend?eomalacoclemmy®Reinach 1900, dell’Oligocene superiore
della Svizzera e del Miocene iniziale della GerragiMeyer, 1852; Pictet & Humbert, 1856;
Reinach, 1900). Una singolare eccezione e rappasetaMauremys portisjiuna forma del

Pliocene inferiore: presenta una V1 a forma di lpia stretta di Nu, simile a quanto si vede
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nei membri dei generi eocenidwenemydiervet, 2004 b, e&uroemysHervet, 2004 b, ma
in contatto con M2 solo nel suo angolo distale ¢6ad889) (vedi paragrafo relativo in
questo capitolo).

Il contatto tra C3 e M6 e presente anch®lirsarmatica M. portisii e nelleMauremysattuali,
mentre I'assenza del contatto V5-M10 distingliitecampaniidaM. pygolophal’'unica specie

di Mauremysa possedere questo contatto.

Hervet (2004 b), nella ricostruzione filogenetied kgistro fossile del gruppdalaeochelys
sensu latdvlauremys, defini il nodo P5 formato dai gendPalaeomauremyslervet, 2004 b,

e Mauremys sulla base della presenza di 3 caratteri omaplasa cui il solco posteriore di
V5 su Sp2, cioe il parziale ricoprimento di Sp2pdate di V5 (e la relativa presenza del solo
solco M12-M12 sulla Pyg). Quest'ultimo caratterestato elencato anche da Lapparent de
Broin & Van Dijk (1999) come chiaramente distintidel generdMauremysrispetto agli altri
taxa di geoemididi. InM. campanij questo carattere presenta una forte variaziopg: &
parzialmente ricoperta anche da M11 in NMB-Bac 1286ntre Pyg é parzialmente coperta
anche da V5 in MSNTUP 110556 (partim) e in NMB-BE29 (Tav. 16D-E). La presenza di
un solco V5-M12 su Pyg era gia noto per i gefeamalacoclemmysg PalaeochelygTav.
18B, 23A), riunite da Hervet (2004 b) al nodo P4 non ancora itMauremys Quindi, la
presenza del solco posteriore di V5 su Sp2 nongggére incluso nella serie dei caratteri che
definiscono il raggruppamento dei genealacomauremys Mauremys(nodo P5 di Hervet,
2004 b), o che sono elencati come diagnostici daegeMauremys(Lapparent de Broin &
Van Dijk, 1999). Sebbene Kotsakis & Mori (1981) handentificato come cMauremyssp.

un frammento di corazza proveniente dal Miocenesape di Santa Vittoria d’Alba, che gia
presentava il solco della V5 su Sp2, questo caeatte sicuramente e permanentemente
presente inMauremyssolo a partire dalle forme del Pliocene inferiok&, portisii e M.
gaudryi e nelle specie attuali (Tav. 16F-I).

Il piastrone offre la maggior parte dei caratterstidtivi di M. campanii La forma
dell’entopiastrone & chiaramente piriforme, conargmni anteriori sinuosi e quelli posteriori
convessi.

| golari ricoprono estesamente |'entopiastrone, pillunghezza che in larghezza, come
visibile nel genereMauremys ogni golare e generalmente piu lungo che larg@2@® <
GuL/GuW < 1,524; Tav. 18A), avvicinandd. campaniia M. massiliensig1,073 < x <
1,404),M. gaudryi(1,485),M. portisii (1,188), e alle attuaM. leprosa(0,913 < x < 1,452), e
M. caspica(0,908 < x < 1,563), ma distanziandola dalle a#fpecie mioceniche, conid.

pygolopha(1,467 < x < 1,869), 1. sarmatica(1,304 < x < 1,657), le quali mostrano un
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intervallo maggiore di valori per questo caratigtervet, 2003).

Le relazioni di lunghezza tra gli scudi piastraiiexiori, cioé tra Gu, Hum e Pec, e tra questi
ed Ento, avvicina i resti toscaniM gaudryie M. leprosa M. campaniimostra un intervallo

di valori di HumL/EntoL (0,132 < x < 0,5) similecuello diM. leprosa(0,164 < x < 0,586) e

di M. gaudryi(0,352), vicino aVl. sarmatica(0,3 < x < 0,481), ma diverso da quelliMi
caspica(0,428 < x < 0,704)M. massiliensig0,538 < x < 0,637)M. pygolopha(0,3 < x <
0,646), eM. portisii (0,613). Inoltre, in relazione al ricoprimento Einto in M. campanij
durante la crescita Hum e Pec sembrano crescéwaghezza a danno dei Gu, laddoveévin
leprosail tasso piu elevato di crescita € mostrato dahighest growth rate is shown by Pec.
Infatti, nel sub-adulto IGF 4099V (Tav. 17A) Huneapriva circa il 17% di Ento, Gu copriva
il 40%, mentre negli adulti Hum arrivava a coprifmo al 50% della superficie
dell’entopiastrone, e la copertura dei Gu diminuavd 5-30% (vedi Tav. 18A). Invece, i dati
pubblicati da Hervet (2003) suggeriscono differgrattern di crescita tra gli scudi piastrali
anteriori nelle specie attuaM. leprosa e M. caspica con la crescita in lunghezza
dell’entopiastrone, nella specie iberica il ricopeinto da parte dei Pec aumenta dal 15% al
49% di EntoL, mentre la copertura operata da Humbsa decrescere da circa il 50% al 30%
e Gu coprono 25-40% della superficie dell’'entop@st; diversamente, nella specie caspica,
gli scudi piastrali anteriori seguono linearmerdectescita dell’entopiastrone, stabilizzando
quindi 'ampiezza della copertura: Hum circa 55%, ZB%, e Pec 25%.

La posizione del solco Hum-Pec . campaniié il piu anteriore tra I&Mauremysfossili e
viventi, raggiungendo I'angolo posteriore di Epattraversando Ento alla sua meta in quasi
tutti gli esemplari toscani. La posizione assaedote del solco omero-pettorale (carattere 49,
state 4), € comune ancheMVa sarmatica M. gaudryj M. caspicae M. leprosa ma non
raggiungendo I'angolo postero-mediale degli epipoas: M. campaniimostra la posizione
piu anteriore del solco Hum-Pec, altrimenti confatondai valori piu alti in assoluto circa la
quantita di superficie dell’entopiastrone ricopattaPec. InVl. campanij la porzione di Ento
coperta dai Pec (PecL on Ento/EntoL; vedi Tav. 18&)a da 33% a 53%, distinguendosi da
M. massiliensigsolo 16%)M. sarmatica(20%) o I'attualeM. rivulata (28%).

La scarsa conservazione della porzione piastrdlpatge non permette di valutare la forma
dei processi ascellari e inguinali, e I'estensidekloro contatto con le pleurali. Nelle specie
mioceniche M. sarmaticae M. pygolophai processi inguinali raggiungono circa 1/3 0 meno
di PI5-6, mentreM. portisii del Pliocene inferiore presenta il processo aseeltidotto, che
tocca la punta di PI1, e il processo inguinalet&trehe raggiunge meno di 1/3 di PI5-6

(Hervet, 2004 b; paragrafo relativo di questo cdpjt
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Lapparent de Broin (2001) ha affermato che duemrigssili possono essere identificati nel
record diMauremys uno formato dalle specie delintervallo Oligoces@periore-Miocene
medio e un altro composto dalle specie vissutertre@alal Miocene superiore fino ad oggi.
Sulla base delle relazioni filogenetiche e dei comifi operati, i resti toscani rappresentano
chiaramente un collegamento nella filogenesi dehege Mauremys cronologicamente
posizionati tra il gruppo miocenic. sarmatica-pygolophae le forme pliocenicheM.

portisii, M. etrusca e M. gaudryi(vedi Tav. 18B e 23A).

Il materiale diM. campaniicopre un intervallo temporale determinante pearlezione della
cheloniofauna europea e mediterranea, e provien@nd@aleo-arcipelago che ha perso
progressivamente taxa endemici che caratterizzavano la Zona Faunisti€@reopithecus
(OZF): é stato quindi possibile, rispettivamentajutare i risvolti paleobiogeografici ed
evolutivi, e confrontare il pattern di sopravvivandei cheloni con quello dei mammiferi

durante il turnover faunistico del Miocene supezifredi capitolo 6).

Mauremys etruscéPortis, 1890)

Sinonimia:
Clemmys caspicaBoulenger in Portis, 1896; Kotsakis, 1980 b
Emys etrusc#ortis, 1890; Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 b
Emys? (Ocadia?)etrusca- Kun, 1964; Kotsakis, 1980 b
Mauremys etruscaBroin 1977; Kotsakis, 1980 b
Mauremys gaudryi etruscaKotsakis, 1980 b
Ocadia etrusca Depérét & Donnezan, 1895; Kotsakis, 1980 b
“Ocadid etrusca- Mlynarski, 1976; Kotsakis, 1980 b
? Ocadiaetrusca- Reinach, 1900; Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 b
Ocadia (Emyg etrusca- De Stefano, 1905; Botez, 1921; Kuhn, 1964; Katsa

1980 b

Localita: Colombaiolo, San Giovanni Valdarno (ARgstoni, Figline Valdarno (AR)
Materiale: IGF 961 (Colombaiolo), 964 (Restoni)19Zolombaiolo) (Tav. 19A-D, 23B)

Descrizione:
IGF 961 (Colombaiolo) (Tav. 19A-D)l resto e rappresentato da un guscio completo,

con i margini e le superficie esterne parzialmestese, soprattutto in corrispondenza della
regione posteriore del carapace. Se osservato sioneé anteriore, mostra segni di

compressione laterale, con il lato destro subvaddid altezza del guscio , misurata a livello
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del piastrone, € di circa 60 mm. Il carapace éai$fpone sono uniti per la sutura del ponte, e
quindi non e possibile osservare le rispettive Higpeiscerali.

Carapace(Tav. 19A-B):lungo 100 mm e largo 160 mm, il carapace € coroplet

Anteriormente, e presente Nu, di forma esagonal@rgine posteriore stretto e
anteriore piu ampio. || margine anteriore € para@&ite eroso, e quindi
possiamo stimare la lunghezza di Nu come maggior29dmm, mentre la
larghezza misura circa 33 mm. Posteromedialmesfeettio a Nu, € visibile
parte della serie neurale, Nel-6, di cui Nel e rpragblare e le successive di
forma esagonale a margine antero-laterale cortanéo6A): la non perfetta
conservazione della superficie esterna dell regipasteriore del carapace
impedisce in questo caso di conoscere l'esatto rmunut neurali, che
probabilmente era pari a 8. Ne4 sembra esserailiama mentre Ne5 la piu
corta. Lateralmente alla serie neurale, sono ptesendue serie pleurali,
sinistra e destra. Anche in questo caso, come acpad la serie neurale,
possiamo osservare solo i primi sei elementi dedi@e pleurale, e cioé PI1-6,
di forma larga e corta e con il margine prossinfatenato da due sub-unita, la
maggiore delle quali &€ posta anteriormente cosartleolarsi con il margine
postero-laterale lungo della rispettiva neurale sede periferica, che forma il
margine esterno del carapace, sembra essere greseniutti e 11 gli elementi
che normalmente la compongono, ma le suture ogseelue periferiche
successive sono riconoscibili solo in corrispondedella regione anteriore del
carapace: sono visibili la coppia di Perl a cootaibn Nu e Per2 destra.
Limperfetta conservazione della regione posteriomgpedisce inoltre di
conoscere la forma, le dimensioni e i relativi r@appdegli elementi posteriori
alla serie neurali, e cioe la/le Spl/2 e la Pyge @unservata, la superficie
esterna del carapace permette di osservare ilrpatkei solchi cornei. Ce
ricopriva la parte antero-mediale di Nu, ed ergde€® mm e lunga piu di 7 mm.
Della serie vertebrale, si riconoscono bene V1 ¢ d&i2/3 e V4 solo alcuni
solchi mentre V5 non e osservabile. La prima vedeh V1, ricopre Nu
parzialmente in lunghezza e totalmente in larghe?ta larga 43 mm, quindi
piu larga di Nu, infatti i vertici latero-medialii &1 sono situati su Perl. La
serie costale € maggiormente visibile a sinistrd;3Ce nel caso di C2-3
sembra essere piu corta delle rispettive vertebfal3. La serie marginale,

infine, € parzialmente osservabile nella regionteriore del carapace e in
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corrispondenza della giunzione con C3 (Tav. 19Bgolchi costo-marginali,
ove visibili, sono posizionati su Per a distanzhadsutura pleuro-periferica e
non in corrispondenza con questa. M2 presenta evelsolco di contatto con
V1 su Per 1 a sinistra, mentre a destra apparesasseontatto solo tra vertici.

Piastrone (Tav. 19C-D): possiede una larghezza di 90 mm, e una lunghezza

mediale di circa 148 mm e massima di 155 mm. Ptaséarea sinistra del
ponte e la coppia di tacche inguinali particolarteegrose. La coppia di Epi
forma il margine anteriore del piastrone, ogni Bpsura circa 32 mm in
lunghezza, 19 mm in larghezza e la sinfisi epip@esté lunga circa 15 mm. La
non perfetta conservazione del margine anteriore&egii non permette di
valutare la presenza/assenza di una tacca in gondenza del solco Gu-Hum
o la forma del profilo dei cuscinetti epipiastrali.margine postero-laterale
corrisponde alla sutura Epi-Hyo, ed € ben direttanti, anche se parzialmente
eroso nella sua porzione posteriore. || margindgsoamediale & sinuoso e a
contatto con Ento, piriforme, largo 32 mm e lungbr@m. Posteriormente a
Epi ed Ento, € presente la coppia di Hyo. Ogniigsfone, Hyo, € largo circa
40 mm, laddove la sua lunghezza mediale € 35 mmfigisiopiastrale) e quella
massima circa 54 mm. Lateralmente, ogni Hyo formatacca ascellare stretta
e i suoi processi laterali sono suturati alle geiche a comporre la porzione
anteriore del ponte, che misura una lunghezza di®0a destra. A contatto col
margine posteriore di Hyo, la coppia di Hypo conmgde porzione posteriore
del ponte, per una lunghezza di circa 24 mm. litpauindi € lungo circa 54
mm. Infine, la coppia piu posteriore della seriaspiale € rappresentata da
Xiphi, che formano il margine posteriore del piast. Di lunghezza 30 mm e
larghezza 32 mm (sutura con Hypo), ogni Xiphi ha dorma trapezoidale,
presenta una tacca anale stretta e una leggeia datenargine latero-distale,
guello esterno, in corrispondenza del solco Femtarsuperficie del piastrone
e meglio conservata di quella di carapace, copiotler analizzare i rapporti tra
i vari elementi cornei. Ogni Gu era lungo 19,5 mrtargo 12 mm, per una
larghezza totale di 24 mm, ed arrivava a coprigharEnto, oltre a Epi: I'entita
del ricoprimento e circa il 15% della superficieEtto. Il solco Gu-Hum era
lungo circa 23-24 mm. Oltre al ricoprimento goldEato e attraversato anche
dal solco Hum-Pec, che delimita omerali e pettpralidi forma sinuosa e

raggiunge il margine esterno del piastrone in spondeza della porzione
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antero-laterale di Hyo. Hum presentava una lunghelizcirca 16 mm (circa
60% di EntoL) mentre Pec e lungo 26 mm e ricopr er circa il 25%. Il
solco Pec-Abd attraversa tutta la larghezza di elyrmcontra i solchi marginali
prima della sutura del ponte, quasi in corrispozdettella tacca ascellare. Lo
scudo addominale ricopriva la parte posterioreyb B quasi tutta la superficie
di Hypo. Abd é lungo circa 42 mm e il suo margirsteriore, il solco Abd-
Fem, parte medialmente in direzione laterale, devaronvesso in direzione
anteriore per poi curvare in direzione posteriorearrispondenza della zona
occupata dalla tacca inguinale. La regione postedel piastrone era ricoperta
in vivo da Fem e An, dei quali osserviamo i solchi Abd-Fentem-An.
Quest'ultimo, posizionato su Xiphi, e leggermentawusso e appare
perpendicolare al margine latero-distale di Xiphidue scudi cornei cosi
delimitati, Fem e An, sono lunghi rispettivameng&mi@m e 19 mm. La formula
piastrale € quindi la seguente: Abd (42) > Fem &®ec (26) > Gu (19,5
An (19) > Hum (16). La presenza di sedimento nel&vita corporea
dell'animale e la sutura che mantiene uniti carapagiastrone, non permette
di valutare la forma e I'estensione dei cuscirgtipiastrali anteriormente e dei
ripieghi degli scudi cornei posteriormente.

IGF 964 (Restoni)il resto € rappresentato da una porzione di lahteriore di

piastrone, formata da una coppia di Epi e un B@idoro suturati. Ogni Epi € lungo 29 mm e

largo 18, e la sinfisi epipiastrale misura una hemrga di circa 15 mm. |l margine anteriore

della coppia di Epi si presenta leggermente ondufaentre quello antero-laterale mostra una

leggera tacca in corrispondenza del solco corneeH@u. I margine postero-laterale,

corrispondente alla sutura Epi-Hyo, e inclinatalirezione antero-laterale rispetto alla sinfisi

epipiastrale, mentre quello postero-mediale, coonslente alla sutura Epi-Ento, si presenta

sinuoso. In visione viscerale, i cuscinetti epip&s si presentano schiacciati e corti,

misurando una lunghezza (9 mm) pari a circa melta tlenghezza della sutura epipiastrale,

se misurata visceralmente (21 mm). Sono laterakendalimitati dal ripiegamento del solco

Gu-Hum. Se osservati in visione craniale, i cudtirepipiastrali presentano una concavita

mediale, in corrispondenza dell’area ricoperta ramtente dai golari. Ento ha i margini

anteriori leggermente concavi mentre quelli postesono convessi arrotondati, la larghezza

(25 mm) e maggiore della lunghezza (22 mm), e quprdsenta una forma “a pera’,

piriforme. La superficie ventrale del resto € bemservata, permettendo cosi di valutare il

pattern dei solchi lasciati dagli scudi cornei aimprivanoin vivo questa porzione di
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piastrone. Anteriormente, sono presenti i solclglidgcudi golari, che insieme disegnano una
forma a cuore. Ogni Gu € lungo 22 mm e largo 1575 mil solco Gu-Hum é lungo circa 25
mm: i golari ricoprivano anteriormente gli Epi pitta la loro lunghezza e posteriormente
'Ento per circa 7 mm di lunghezza. Gli omeralipsesentano corti, di lunghezza 10 mm, e
posizionati nella parte centrale di Ento. Il soldom-Pec decorre orizzontalmente su Ento e
Hyo a circa 5 mm di distanza dal vertice posterair&nto, distanza che corrisponde quindi
alla copertura di Pec su Ento. Possiamo quindiratiee che la superficie ventrale di Ento era
ricoperta per 32% da Gu, 45% da Hum e 23% da Pec.

IGE 971 (Colombaiolo)una Pl destra, un frammento distale di PI, undipstro e un

frammento di Hyo compongono il resto. | due elemeigurali si presentano allungati e
laminari, e sulla superficie dorsale non mostragiesenza di solchi cornei, permettendo
quindi di affermare che si tratta di due pleuraloddine dispari. LEpi sinistro e completo e
presenta le superfici ben conservate. Ha una lwzghé 33 mm, una larghezza di 19 mm e il
margine mediale, corrispondente alla sinfisi egippae, € lungo circa 15 mm. | margini
esterni sono integri, quello anteriore e leggermeamnvesso mentre quello laterale presenta
una leggera tacca in corrispondenza del solco Gu-Hia sutura Epi-Hyo, coincidente con |l
margine postero-laterale, ha un andamento inclimattirezione antero-laterale rispetto alla
sinfisi epipiastrale che corrisponde all’asse deifnale. Sulla superficie ventrale & presente il
solco Gu-Hum, lungo 19 mm. Delimitava golare (luegbta = 15 mm) e omerale e ricopriva
parzialmente anche Ento. Visceralmente, € possib#servare la forma appiattita del
cuscinetto epipistrale, lungo circa 6 mm, e chegsservato in visione anteriore, presenta una

decisa concavita a mezzaluna.

Discussione:

L'insieme dei resti descritti, provenienti da Coloailo e Restoni (AR), localita del Pliocene
superiore del Valdarno Superiore, furono inizialteethescritti da Portis (1890) e attribuiti ad
una nuova specie del gendfmys, E. etruscaCome gia visto per le attribuzioni di Ristori
(1891, 1895), il generEmysin passato raccoglieva al suo interno le formedwerse, oggi
raggruppate in numerose e differenti famiglie.

Successivamente alcuni autori notarono somigligrazeresti di Colombaiolo e Restoni, e le
forme del gener@®cadia (Depérét & Donnezan, 1895; Reinach, 1900; De 6tefd905;
Botez, 1921; Mlynarski, 1976). Tra questi, Mlynargk976) propose acriticamente la

similitudine tra ‘Ocadid etruscae “Ocadid parisiensis(oggi Cuvierichelys parisiensjsina
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forma appartenente alla linea filetidddlaeochelys.l. —Mauremys, e proveniente dai Gessi
di Montmartre, Eocene superiore; vedi Hervet, 2Q0R4b).

Altri autori, primo fra tutti Boulenger in una comigazione personale a Portis (Portis, 1896),
attribuirono invece il resto alle forme del genBtauremys Boulenger ritenne che si trattasse
di un individuo appartenente alla spe€¢emmys caspicasecondo la classificazione di
Wagler (1830) e attualmente attribuita al gendearemys specieM. caspica(vedi Fritz &
Havas, 2007).

Broin (1977) istitui acriticamente la nuova combiae, Mauremys etruscaritenendola
difficilmente distinguibile dalla specid. gaudryi(Depéret, 1885) del Pliocene della Francia;
propone inoltre, seppur dubitativamente, la sinaaidaM. gaudryi M. etrusca e M. portisii
(per la revisione tassonomica di quest’ultima spesi veda il paragrafo successivo) con
I'attuale specie vivente in Nord Africa e Spaghh,leprosa Kotsakis (1980 b) effettua una
revisione diretta del resto e, sulla scorta dedlesaderazioni di Broin (1977), attribuisce i resti
di Colombaiolo e Restoni &1. gaudryi istituendo al contempo la nuova sottospddie
gaudryi etrusca

La revisione del materiale olotipico @mys etruscaPortis, 1890 ha quindi permesso di
valutare appieno le relazioni filogenetiche di daetxon anche alla luce degli ultimi
sviluppi nella sistematica delle testuggini palustr

La presenza di membri del gen@&dauremysnel Pliocene superiore (Pleistocene inferiore ?)
di Colombaiolo e Restoni, € dimostrata dalla preaedella seguente serie di caratteri
apomorfici (Hervet, 2003) nel materiale Hi etrusca tacche ascellari e inguinali ridotte
(carattere 3, stato 1); V1 piu ampia di Nu, corrajmporto V1IW/NuW compreso tra 1,2 e 1,7
(carattere 6, stato 1); un solco Gu-Hum (e codiscimetti laterali) lungo in rapporto alla
larghezza di Gu (Gu-HumL/GuW > 0,3; carattere 38tos2); omerali corti in confronto ai
pettorali (HumL/PecL < 0,7; carattere 39, statoelall’entopiastrone (HumL/EntoL < 0,7,
carattere 41, stato 1); golari piu lunghi degli oalie(GuL > HumL; carattere 40, stato 1) e
con un angolo posteriore minore di 90° (carattede fato 2); entopiastrone piriforme
(carattere 43, stato 2) e ricoperto ampiamentgetorali (carattere 49, stato 4); sutura epi-
iopiastrale ben diretta in avanti (carattere 44t{osR); tacca anale stretta e profonda (carattere
52, stato 1).

Conseguentemente, il materiale olotipicdednys etrusc#ortis, 1890 € attribuito alla specie
Mauremys etruscéPortis, 1890), come gia aveva ipotizzato acnitieate Broin (1977).

Al fine di valutare le corrette relazioni filogerate, € stata realizzata la stringa di caratteri
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inserire nella matrice di Hervet (2008¢nsuChesiet al. (in stampa), gia utilizzata péa.
campaniie M. portisii (vedi rispettivi paragrafi).

L'analisi filogenetica ha generato 3826 alberi ugente ottimali (L = 170, Cl senza caratteri
non informativi = 0.500, RI = 0,790). Lalbero delktrict consensus ottenuto (Tav. 23B),
conferma l'attribuzione al genemdauremys ma non quella alla specM. gaudryi come
ipotizzato da Kotsakis (1980 b). L'albero infattiserisceM. etruscaall’interno del gruppo
delle forme moderne poiché possiedono in comunecdtagteri omoplasici: un contatto piu o
meno ampio tra V1 e M2 (carattere 7, stato 1; disguo) e un ponte corto in confronto alla
lunghezza massima del piastrone (rapporto compres0,3 e 0,4; carattere 50, ambiguo).
L'appartenenza alla spedi@. gaudryio una sua possibile relazionesiter taxon(andando
cosi a sostituirdl. campaniiin tale relazione) non é confermata dall'analisigenetica. La
differenza principale tra i duaxaé rappresentata dalle dimensioni della prima veatebin

M. etruscaV1l non raggiunge Per2 e il suo rapporto di larghezm la nucale € compreso tra
1,2 e 1,7, mentre iM. gaudryi V1 e molto larga, cosi da raggiungere Per2 e auere
rapporto V1IW/NuW maggiore di 1,7.

Conseguentemente, il materiale toscano descrittBatas (1890) e identificato contemys
etrusca viene attribuito al gener®Mauremys specieM. etrusca mantenendo uno status
specifico e distinto da quello delle altre formé gienereMauremys

Analizzando il contesto pliocenico europeo, possiatonstatare come il Pliocene sia un
periodo di diversificazione all'interno del gendviauremys tre sono infatti le speciéyl.

etrusca M. gaudryi e M. portisii, ognuna delle quali presenta caratteri distintivi.

Mauremys portisi(Sacco, 1889)

Sinonimia:
Emys portisi Roger, 1902; De Stefano, 1915; Kuhn, 1964; He2@03, 2004 b
Emys portisii- Sacco, 1889; Zittel, 1889; De Zigno, 1890; Bemgoux, 1934;
Kuhn, 1964
Emys(Clemmys portisii - Reinach, 1900; Kuhn, 1964
Mauremys portist Kotsakis, 1980 b; Hervet, 2003, 2004 b
Mauremys portisit Broin, 1977
Palaeochelys portisi De Stefano, 1915; Gilmore, 1931; Kuhn, 1964

Localita: Valleandona (AT)
Materiale: PU 17274 (Tav. 20A-D, 23A)
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Descrizione:
Il resto e rappresentato da un guscio quasi compétunghezza 178 mm, larghezza 124mm,
e un'altezza totale di circa 50 mm. Il carapacel eiastrone sembrano possedere
approssimativamente la stessa lunghezza, e sont tesieme dal sedimento, che e posto
all'interno del guscio e conseguentemente ricopiero superfici viscerali. La conservazione
delle superfici esterne di carapace e piastronengite l'individuazione delle suture tra
elementi ossei e dei solchi lasciati dai margiai gcudi cornei, e quindi di valutare anche i
rapporti di sovrapposizione fra gli scudi corngjlieelementi ossei sottostanti.

Carapace(Tav. 20A-B): € composto da Nu, Nel-8, PI1-8, Perl-11 sinistRed.-8

destre, Spl-2. La nucale, Nu, si € conservata quampleta, ad eccezione della porzione
anteriore sinistra e del margine anteriore, e ptesena forma esagonale, con i margini
postero-laterali di dimensioni minori rispetto aetjuantero-laterali. La porzione conservata
di Nu misura in lunghezza circa 27 mm e in larglae3s mm. La serie neurale presenta la
formula 4-6A-8-4-6A-6A-6A-6A. Le neurali mostranonuaumento generalizzato della
larghezza e una diminuzione della lunghezza irediree posteriore, cioe spostandosi da Nel
a Ne8, anche se Ne3 presenta le dimensioni maggimbabilmente a causa della propria
forma ottagonale). Le pleurali, PI1-8, presentamodratteristica forma allargata e corta, con
PI1 molto piu espansa delle altre. Anteriormerdesutura PI11-2 sembra essere in linea con la
sutura Per3-4. La PI8 destra é suddivisa orizzomate in due settori, indicati come PI8d’ e
PI8d”. La porzione mediale di PI1-2 e PI5-8 preaenimargini di sutura con le neurali
corrispondenti, Nel-2 e Ne5-8, composti da un margintero-laterale lungo e uno postero-
laterale corto, mentre il margine mediale di Plaiha forma arrotondata convessa e quello di
Pl4 e composto da 3 lati, cosi da articolarsi tisgEmente con Ne3 ottagonale e Ne4
guadrangolare. Postero-medialmente a Ne8, sonergredpl e Sp2. La prima soprapigale,
Spl, e composta di due parti, disposte in seriéced®, e che chiameremo Spl’' e Spl”. a
destra, Spl’ & suturata a PI8d’ e Spl” a PI8d".ndoeidealmente le due parti, possiamo
stimare una forma allungata di Sp1, di lunghezzentve larghezza 14 mm. Posteriormente a
Spl e PI8, e posizionata la seconda soprapigal®, Ache se i margini laterale destro e
posteriore si presentano parzialmente frammen&p2 sembra possedere una forma
esagonale, con I'asse orizzontale (stimabile ioacB8 mm) maggiore di quello verticale, e i
margini antero-laterali maggiormente inclinati effp all’asse mediale del guscio. La serie
periferica sinistra € completa, anche se le pélier posteriori sono solo parzialmente
conservate, mentre quella destra e formata da ePer3-7 partecipano al ponte sinistro e

destro, quest’ultimo si presenta parzialmente ticsdato dal piastrone. Osservando |l
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rapporto tra le pleurali e le relative periferickenota la presenza di un discreto sfasamento,
in special modo nella porzione posteriore del carap Il pattern corneo € completamente
riconoscibile, anche se alcuni elementi ossei, igRat9-11 destre e Pyg sono assenti. La
cervicale, Ce, ricopriva la nucale e la sua lunghgzarziale misura circa 8 mm: il rapporto
tra la lunghezza della cervicale, Cel, e la lunghedella nucale, NuL, era sicuramente
maggiore di 0,296 [CelL/NuL = (8+x)/(27+x) > 8/27/28 = 0,296], quindi Ce ricopriva
almeno il 30% circa di Nu. Ce sembra avere una dommapezoidale, anche se non é
perfettamente stimabile data I'assenza della poezdh Nu su cui era posto il margine sinistro
di Ce. A contatto con Ce, sono riconoscibili labm@nte le M1 sinistra e destra e
posteriormente la V1. La prima vertebrale, V1, peds una forma a lira, con i margini
laterali ondulati, anteriormente concavi e postenente convessi. V1 e larga 37 mm e lunga
28 mm, avendo quindi un rapporto VIW/V1L = 1,32 #8W/NuW = 1,057, e mostra un
ampio contatto laterale con M2. La serie vertebpaésenta una tendenza all’aumento della
larghezza in senso posteriore, e cioé VAW (48 miaBW (42) > V2W (40), ad eccezione
della V5 che sembra presentare la stessa larghdizx&l, e in rapporto alla nucale e
centralmente piu ampia (V2-3W/NuW = 1,2). | margoustero-laterali e posteriori di V5
sono localizzati rispettivamente su Perl0-11 eaquiirzione posteriore della Sp2, che ospita
anche il solco M12-M12. Le costali, C1-4, presentana forma generalmente esagonale, piu
0 meno ampia, e tra queste C2 e C3 possiedononkendioni maggiori. La serie marginale é
conservata completa per la parte sinistra, mentdies#a si riconoscono solo i solchi di M1-7.
Le marginali sono piu corte delle periferiche oapit, cosi che i solchi costo-marginali non
sono posizionati in corrispondenza delle sutureurpkgeriferiche né raggiungono la
superficie delle pleurali. La superficie dorsalé darapace permette inoltre di riconoscere i
reciproci contatti tra serie vertebrale e margir{&g&/M1-2; V5/M11-12), e tra serie costale e
marginale (C1/M2-5; C2/M5-6; C3/M6-9; C4/M9-11). paesenza di sedimento, che ricopre
guasi totalmente la superficie viscerale del cavapaon permette di valutare I'estensione dei
ripiegamenti di Ce e M1-2. In corrispondenza dpllezione libera della superficie viscerale
di Per3 sinistra e destra e di Per7 sinistra,ceinosce pero la presenza rispettivamente delle
scaglie ascellari e di quella inguinale. Il seditoenicopre l'area piu interna delle due
periferiche e quindi non & possibile affermare taspnza o I'assenza dei pori ascellari o
inguinali.

Piastrone(Tav. 20C-D):si sono conservati completamente tutti gli elemessei che

costituiscono il piastrone, ad eccezione del settmteriore degli Epi, e dei settori postero-

laterali di Hyo destro e di Hypo sinistro. Il lolamteriore del piastrone presenta una forma
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chiaramente trapezoidale. Gli Epi possiedono umandoallungata, la sinfisi, anche se
parziale, sembra anch’essa lunga, e i margini msparzialmente conservati permettono di
riconoscere la presenza in Epi destro di un leg@g@ea in corrispondenza del solco Gu-Hum.
Postero-medialmente rispetto a Epi, e presente Bnforma di pera (“piriforme”), di
lunghezza 31 mm e larghezza 32. A contatto conitiere posteriori di Epi ed Ento, gli Hyo
sono complessivamente piu larghi che lunghi (Hyocdssima = 62 mm, HyoW = 54), ma
medialmente corti (HyoL mediale = 37 mm): il vedtipostero-mediale di Ento, a contatto
con Hyo, € posizionato alla stessa altezza detleatascellare. Le suture sinistra e destra
Ento-Hyo si presentano molto inclinate, e il puitocui incontrano il margine esterno del
piastrone € posizionato assai piu in alto rispeftqounto di incontro Epi-Ento-Hyo. La
larghezza del lobo piastrale anteriore, misuraligedlo del solco Hum-Pec, é circa 78 mm.
Posteriormente a Hyo, € presenta la coppia di Hgipe,presentano ognuno una lunghezza di
51 mm, e una larghezza di 53 mm. A livello del ecdbd-Fem, la coppia di Hypo presenta
una larghezza di circa 82 mm, che rappresentarg@adaza del lobo piastrale posteriore. In
visione ventrale, il ponte € ben conservato, styttatsul lato sinistro, ed € composto dalle
porzioni laterali di Hyo e Hypo, che misurano rigppamente 38 mm e 33 mm, per una
lunghezza totale del ponte di 71 mm. A livello dehte, inoltre, suture ossee uniscono Hyo e
Hypo, i loro processi laterali con le Pl del caagae infine i margini laterali a Per3-7. La
presenza di sedimento a contatto con la superiseerale del guscio non permette pero di
stabilire a quali Pl e in quale misura si suturinpocessi laterali di Hyo e Hypo. Le tacche
ascellari e inguinali sono ben visibili, e presaotain’ampiezza media. Posteriormente a
Hypo e con questi suturati, sono presenti i duehXidi forma quadrangolare. Ogni Xiphi
presenta una lunghezza mediale di 32 mm e unadazghmassima di 38 mm, quest’ultima
corrispondente alla sutura Hypo-Xiphi. Il margireekale di ogni Xiphi € conservato, si
presenta inclinato rispetto alla sutura mediale hKig mostra una leggera tacca in
corrispondenza del solco Fem-An. Posteriormenteatgini integri degli Xiphi descrivono
una tacca anale profonda. Anche nel caso del prastria conservazione della superficie
esterna permette di riconoscere il pattern degiiiscornei che lo ricoprivano nell’animaile
vivo. Anteriormente, la coppia degli scudi golari, Gagnpresa tra i margini esterni di Epi e il
solco Gu-Hum, aveva una forma triangolare allung@gni Gu presenta una larghezza di
circa 16,5 mm, mentre la mancanza di margini estetalmente integri di Epi non permette
di misurare la loro lunghezza totale, che pero ¢ggere stimata in circa 26-27 mm essendo la
lunghezza parziale 23 mm. | solchi Gu-Hum sinistidestro misurano ognuno 25 mm, hanno

una forma sinuosa, ben visibile soprattutto nellegoposteriore, e si incontrano medialmente
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in corrispondenza della superficie ventrale di Egloscudi golari ricoprivano circa il 29 %
di Ento (GuL su Ento = 9 mm). Sulla superficie dit& e sulla porzione anteriore di Hyo,
sono Vvisibili i solchi Hum-Pec, ad andamento origate sinuoso, e che rappresentano il
margine posteriore di Hum e quello anteriore di.R&c scudi cornei omerali, Hum, hanno
una lunghezza di 19 mm, ricoprendo quindi il 61,80&nto (HumL su Ento / EntoL). Lo
scudo corneo pettorale, Pec, di lunghezza 36 nuopriva anteriormente una piccola parte
della superficie ventrale di Ento, circa il 9,7%¢P su Ento = 3 mm). Il margine posteriore
di questo scudo, rappresentato dal solco Pec-Almtadizzato sulla superficie ventrale della
porzione posteriore di Hyo, ma a distanza dallarsuyo-Hypo, e possiede su ogni lato una
forma convessa. Lo scudo corneo addominale, Abdpriva Hyo e Hypo, in maggior misura
guest'ultimo, e misurava una lunghezza di circadf. Il solco Abd-Fem, che rappresenta il
margine posteriore di Abd, € presente sulla poezjposteriore di ogni Hypo: per lato, il solco
ha un andamento orizzontale medialmente, e latergaknsi dirige anteriormente per poi
curvare in direzione posteriore in corrispondeneladtacca inguinale. A livello del ponte
sinistro, si riconosce la presenza di scaglie &stefsc, e inguinali, Ing, in corrispondenza
delle rispettive tacche, I'incontro laterale tracPAsc, M5-6 sulla porzione iopiastrale e
guello tra Abd, M6-7 e Ing sulla porzione ipopiagtt Posteriormente a Abd, lo scudo corneo
femorale, Fem, di lunghezza 30 mm, ricopriva ilzteposteriore di Hypo e la porzione
anteriore di Xiphi. La superficie ventrale di Xiphiostra infatti la presenza del solco Fem-
An, che rappresenta il margine di giunzione tradodo femorale e quello anale, An. Il solco
Fem-An, di forma rettilinea, € inclinato rispetttassutura Xiphi-Xiphi e presenta un angolo
di circa 90° con il margine laterale esterno dilig.a lunghezza di An misura circa 17 mm,
e conseguentemente An ricopriva medialmente ciréal% della lunghezza di Xiphi. La
formula piastrale del resto descritto € quindi ABf) >Pec (36) > Fem (30) > Gu (23+x) >
Hum (19) > An (17). La presenza di sedimento a atmtcon la superficie viscerale del
piastrone non permette di valutare la forma e dlesione dei ripiegamenti di Gu e Hum sul

lobo anteriore e di Fem e An sul lobo posteriore.

Discussione:

Il guscio quasi completo di testuggine palustreypniente da Valleandona (AT) e sulla base
dei cui caratteri Sacco (1889) eresse la nuovaiesfiguys portisij presenta dimensioni e
caratteri tipici di un individuo adulto, oltre absenza di fontanelle nel carapace e nel

piastrone.
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Il resto di Valleandona é attribuibile alla famalilei Geoemididi, genefdauremys per la
presenza dei seguenti caratteri apomorfici, gizipbnente individuati da Hervet (2003):
larghezza di V1 di poco maggiore a quella di Nu\WKuWw = 1,15 < 1,3; carattere 6, stato
1); serie vertebrale regolarmente allargata, cidé/\> V3W > V2W, e V3 ampia in relazione
alla larghezza del solco C2-C3 (V3W/C2-3W = 0,90,8; carattere 10, stato 1); solco Gu-
Hum lungo in rapporto alla larghezza dei golari {@umL/GuW = 0,78 > 0,3; carattere 30,
stato 2); omerali corti in rapporto ai pettoraliufidL/PecL = 0,528 > 0,7; carattere 39, stato
1); golari piu lunghi degli omerali (GuL/HumL >121; carattere 40, stato 1); omerali corti
in rapporto all’entopiastrone (HumL/EntoL = 0,61®&; carattere 41, stato 1); entopiastrone
piriforme (carattere 43, stato 2); tacca analettsire profonda (carattere 52, stato 1).
Confrontando il resto di Valleandona con il rectodsile del gener&auremys si riconosce
'appartenenza al gruppo dei rappresentanti mod#ghgenere per la presenza di un ampio
contatto tra V1 e M2 (carattere 7, stato 1), ildanricoprimento di Nu da parte di Ce
(Cel/NuL > 0,25; carattere 12, stato 1), e 'imp#td corrispondenza pleuro-periferica nella
regione posteriore del carapace (carattere 169 4fa{Hervet, 2003). La presenza di Sp2
esagonale, di forma ben definita, a bordi later@@ori e latero-posteriori rettilinei, e
quest'ultimi generalmente piu lunghi dei primi, &ma M. portisii alle specie post-
mioceniche, qualM. gaudryj del Pliocene della Francia, e le specie attualeneiventi del
genere M. caspica M. leprosae M. rivulata, e la distingue invece da quella tardo miocenica
della ToscanaM. campanii(Hervet, 2003, 2004 b; Chest al, in stampa, vedi paragrafo
relativo e Appendice 4). Lassenza della pigale pemmette di valutarne la forma, che
rappresenterebbe un carattere utile a chiarireiadteente la posizione tassonomica del
guscio di Valleandona.

Inoltre, M. portisii presenta alcuni caratteri peculiari, che la dggtono chiaramente dal
gruppo dei rappresentanti moderni, post-miocerdcgui pure appartiene. Possiede infatti
tacche ascellari e inguinali di dimensioni nonreie (carattere 3, stato 0), simili a quelli
riconoscibili nei generi del gruppoPalaeochelyss.l. - Mauremys vissuti in un periodo
precedente al Miocene iniziale medio, quali ad geefromalacoclemmyReinach, 1900, e
Provencemydervet, 2004. Con i genefrancellia Hervet, 20040OwenemydHervet, 2004,
Euroemys Hervet, 2004, dellEocene inferiore e medio di féia, Germania, e Gran
Bretagna, e il gener@ucullemysdell’'Oligocene finale della Franci]. portisii condivide la
forma a lira della V1, probabilmente riconducibdd una variabilita intraspecifica o ad un
fenomeno di reversione del carattere (carattes¢éaBy 0, Hervet, 2003) (da notare che i generi

eocenici citati sono stati successivamente sin@zati al gener®alaecoemy$schleich, 1994,
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da Claude & Tong, 2004; sinonimia non accettatapnesente lavoro). Il corto ricoprimento
di Pec su Ento (carattere 49, stato 0), con ldivalgposizione del solco Hum-Pec confinata
alla porzione piu posteriore di Ento, avvicina neto§icamente la specie di Valleandona alle
specie pre-pliocenichil. massiliensie M. pygolopha provenienti rispettivamente dal tardo
Oligocene e dal Miocene medio della Francia (Her2803; Cheset al, in stampa), mentre

il ponte relativamente lungo in confronto al piase intero (carattere 50, stato 1) rappresenta
chiaramente una plesiomorfia comundaaia miocenici di Francia e Germanid, pygolopha

e M. sarmatica Per quanto riguarda i confronti morfologiciMi portisii, si veda il paragrafo
relativo aM. campaniie I’Appendice 4.

Sacco (1889) descrisse il resto e sulla base daiftea riscontrati lo attribui al genekEmys
istituendo la nuova speciémys portisii e confrontandolo con il gruppo delle tartarughe
palustri oggi attribuite al genefdauremys in passato anch’esse attribuite al gertemgys
Infatti, come gia rilevato nel paragrafo Bu campanij durante il XIX secolo circa 90 delle
specie esistenti, attualmente attribuite a numessbfferenti famiglie, erano incluse nel
genere Emys (Fritz & Havas, 2007), e, conseguentemente, ertudibe di numerosi
paleontologi riferire a questo genere, anche solwia preliminare, ogni resto fossile di
tartaruga d’acqua dolce che non assomigliasseali@ughe dal guscio molle, appartenenti
alla famiglia Trionychidae (per il record italiarth questa famiglia, si veda il paragrafo
relativo di questo capitolo e cap. 5) (Chetsal, in stampa).

Broin (1977) fotografo e attribui il resto olotipiaddi Emys portisiiSacco, 1889 al genere
Mauremys istituendo la nuova combinazionkl. portisii, senza pero giustificare |l
cambiamento tassonomico. Infine, Hervet (2003, 2BP4nseri il resto nello studio del
gruppo ‘Palaeochelyss.l. - Mauremys&. dallo studio della fotografia di de Broin e dell
descrizione fatta da Sacco (1889), ricavoMeportisii la seguente stringa di caratteri:
1??021000111???11001023113?117?7??2121110111222221031

La revisione del materiale olotipico di Valleandarmnduce a rivedere gli stati dei caratteri 6,
7, 12 e 30 della stringa pubblicata in Hervet (200. portisii possiede un valore di
V1W/V1L compreso tra 1,2 e 1,7 (carattere 6, stagonon 0), un contatto ampio tra V1 e M2
(carattere 7, stato 1 e non 0), Ce che ricopraleit25% di Nu (carattere 12, stato 1 e non ?),
e un solco Gu-Hum lungo in rapporto alla larghedizagni Gu, e cioé Gu-HumL/GuW > 0,3
(carattere 30, stato 1 e non ?).

Il risultato delle analisi filogenetiche effettuada Hervet (2003) posizionaw. portisii ad
uno stadio evolutivo successivo a quello rappreserdal gruppo miocenichl. pygolopha

sarmaticae precedente a quello della specie pliocemcagaudryi La nuova filogenesi,
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basata sulla matrice di caratteri di Hervet (2008)i € stato aggiuntotdhixonM. campaniie

la stringa revisionata d¥l. portisii, ha prodotto come risultato una posizione tassacerel
guscio di Valleandona all'interno del gruppo deippeesentanti moderni del genere
Mauremys assieme alle specie attuali (Tav. 23A) (per s&ussione sulla nuova filogenesi del
gruppo ‘Palaeochelyss.l. - Mauremys, si veda paragrafo relativo 8. campanii e
I’Appendice 4 - Cheset al, in stampa).

Mauremyssp.

[parte del contenuto di questo paragrafo & statblimabo - vedi Appendice:Zhesi F, Delfino M, Abbazzi L,
Carboni S, Lecca L, & Rook L. 2007. New fossil eftate remains from San Giovanni di Sinis (Late
Pleistocene, Sardinia): the IadauremygReptilia, Testudines) in the central Mediterrandivista Italiana di

Paleontologia e Stratigrafid13: 287-291.

Sinonimia [San Giovanni di Sinis]:
Mauremyscf. M. caspica- Caloi et al, 1981; Kotsakis, 1981; Lanza, 1983;
Carboni &Lecca, 1985; Cheylan, 1995; Lanza &
Corti, 1996; Holman, 1998; Girott al, 2003

Localita: Cava Franzé, Cessaniti (VV); San Giovatirginis (OR); Scontrone (CH)

Materiale: CL 1-50 (San Giovanni di Sinis); DSTUBnncatalogato (Scontrone); MCSNC
4380 (Cava Franzé) (Tav. 21A-G, 22A-H, 23C-D)

Letteratura: Mazza & Rustioni, 2008T}fe sample includes, so far, numerous cheloniass{ply the
stripe-necked turtiauremy3”: DSTUF non catalogato, Scontrone]

Descrizione:

CL 1-50 (San Giovanni di Sinis; Tav. 21A-kn lobo anteriore di piastrone, una Pyg,

un Hyo destro, uno Xiphi sinistro e numerosi framindi carapace e piastrone rappresentano
il resto.
CL1: un lobo anteriore incompleto del piastrone costitel il resto, lungo 49

mm e largo 64 mm. Sono presenti la coppia di Effteto. Gli elementi e le
loro superfici sono perfettamente conservate, océzione di una porzione
laterale di Epi destro. Ogni elemento mostra mafgastagliati corrispondenti
alle suture con Hyo, ma le linee di sutura tra&gpEnto non sono visibili sulla
superficie viscerale né su quella ventrale. Il rnmargpostero-distale di Epi,
guello corrispondente alla sutura Epi-Hyo, é beetth in avanti. La forma e i
margini di Ento non sono quindi riconoscibili. Iblso Hum-Pec attraversa
Ento ad un livello distante dalla sutura Ento-Hggyercorre una piccolissima

porzione posteriore di Epi sinistro. Poiché le seitina Epi ed Ento non sono
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visibili, non & possibile valutare direttamentelsescudo golare, Gu, copriva
Ento (anche se &€ comunque possibile supporre gedegicoprimento). Ogni
scudo golare era lungo 22 mm e largo 15 mm (lazfdatale degli scudi
golari = 30 mm), mentre lo scudo omerale (Hum)lergo 15 mm e il solco
golaro-omerale (Gu-Hum) 22 mm. Essendo il rest@dud9 mm, possiamo
stimare il ricoprimento di Pec su Ento in circarhi&h. | cuscinetti epipiastrali
non sono sviluppati e l'area corrispondente aglidscgolari forma una
concavita viscerale distinta (e una convessitara)t se osservata in visione
anteriore. In visione ventrale, I'area ricoperta @a ha una forma vagamente
cuoriforme, con una leggera tacca mediale nell'acesniale, e si sporge
leggermente fuori dal profilo anteriore del lobagirale. In visione viscerale, i
cuscinetti epipiastrali non sono chiaramente esmaasio-caudalmente.

CL2: il resto € rappresentato dalla placca pigale, Byguasi completa, solo
una piccola porzione dorso-laterale € mancanteurtdéaforma corta e ampia,
essendo lungo 14 mm e largo 24 mm. Il margine poséeé leggermente
concavo, mentre la superficie dorsale mostra ucossdgittale corrispondente
al margine di giunzione tra M12 sinistra e M12 dest

CL3: un Hyo destro incompleto, privo di scaglia ascellapresenta sulla
superficie ventrale i solchi Hum-Pec e Pec-Abd; stjuéimo raggiunge la
porzione di Hyo che partecipa al ponte. Medialmeoito, presenta il margine
antero-mediale, cioe la sutura Ento-Hyo, a livelédla tacca ascellare stretta e
ridotta.

CL4: il resto consiste in una porzione posteriore ddhXisinistro. Il margine
anteriore e fratturato, e gli altri sono ben comagr Non sono presenti solchi
cornei sulla superficie ventrale. Una tacca profoedrelativamente ampia e
presente nel settore postero-mediale. Il processtep-laterale mostra un
moderato ispessimento viscerale e ha una puntaceh& leggermente in
direzione ventrale. Il frammento € lungo 25 mmrgda30 mm.

CL5: quattro frammenti xifipiastrali anteriori compomgpil resto. Il solco Fem-
An é visibile su due elementi destri: attraversphXicon un andamento quasi
perpendicolare al suo margine laterale.

DSTUF non catalogato (Scontrone) (Tav. 22A-DDn epipiastrone destro e sei

frammenti indeterminati di guscio rappresentancedord proveniente da Scontrone (CH).

L'Epi destro possiede tutti i margini integri, edulngo 42 mm e largo 28 mm. Il margine
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esterno € composto da due parti, una anterioreeteggnte convessa e una laterale obliqua,
divise da un leggero restringimento della larghediz&pi in corrispondenza del solco Gu-
Hum osservabile in visione ventrale. La sutura Epi- sinfisi epipiastrale, misura una
lunghezza di 24 mm, mentre quella Epi-Hyo, cormsjente al margine latero-posteriore, e
inclinata in direzione anteriore rispetto all'assediale ed é lunga 25 mm. Il margine postero-
mediale, sutura Epi-Ento, € inclinato e leggermeamrvesso nella porzione anteriore. In
visione ventrale, la superficie di Epi mostra la&gemza del solco Gu-Hum, che sembra
continuasse su Ento ad incontrare la linea medialéanimale, con la quale possiamo
stimare che formasse un angolo di circa 38°. Giral@veva una larghezza di 21 mm, una
lunghezza parziale di circa 25 mm, mentre il so&Bo-Hum attraversava Epi per una
lunghezza di 29 mm (lunghezza parziale Gu-Hum)suyzerficie viscerale di Epi possiede un
piccolo cuscinetto golare, delimitato dal ripiegauee laterale del solco Gu-Hum e dalla
sutura epipiastrale: il cuscinetto golare e laron2m e lungo 14 mm, occupando quindi
meno del 60% della lunghezza di Epi. Inoltre, isiame craniale, la superficie viscerale del
cuscinetto golare si presenta concava in vicina@letia sutura epipiastrale, per poi diventare
leggermente convessa in corrispondenza del ripiegaondel solco Gu-Hum. Infine, in
visione latero-mediale, cioe dalla sutura epip#strla superficie ventrale curva leggermente
verso l'alto in direzione del margina esterno mewfuella viscerale € leggermente convessa.
MCSNC 4380 (Cava Franzeé) (Tav. 22E-Epvenuto in depositi lacustri, il resto e

rappresentato da uno Hyo sinistro, la cui superfigscerale € inglobata all'interno di una
lastra di sedimento mentre quella ventrale e libétgo presenta i margini integri, ad
eccezione delle porzioni posteriori della sinfistdrale Hyo-Hyo e della giunzione con le
periferiche del ponte, che si dimostrano fratturBtessiede una lunghezza mediale di circa 56
mm, e una massima di 115 mm, misurata quest'ultorae la distanza tra il punto piu
anteriore della sinfisi Epi-Hyo e la giunzione Higpo. La larghezza massima, dalla sinfisi
Hyo-Hyo alla giunzione Hyo-Per, misura 120 mm, mena larghezza a livello della tacca
ascellare misura 86 mm e quindi la larghezza deb lanteriore del piastrone pud essere
stimata in circa 172 mm. Il margine antero-mediedppresentato dalla sutura ossea Epi-Hyo,
e sinuoso e ben diretto in avanti, cioe inclinabsicche il vertice anteriore del margine é
posto in alto a destra. Il margine di giunzionedgdio ha una forma ad ampia concavita con
piano inclinato, che permette di ipotizzare unanfardi Ento con porzione posteriore piu
larga che lunga. La sinfisi Hyo-Hyo, che rappreaeitt margine mediale (Hyo-Hyo) si
presenta ondulata e in corrispondenza del solcdABdcmostra una lieve intaccatura.

Lateralmente, € presente un margine integro amégrégocontatto con la sutura Epi-Hyo, al di
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sotto del quale si riconosce la tacca ascellarepmtata dai solchi lasciati dalla scaglia
ascellare, e che prosegue nel processo ascellarsutura verticale laterale rappresenta la
connessione ossea con le Per del ponte. || mampateriore di Hyo, quello a contatto con
Hypo nel piastrone completo, presenta una sutusgaog non una superficie rugosa da
cerniera ligamentosa, cosi come il margine latetat®nnessione al ponte. L'impossibilita di
osservare la superficie viscerale del resto nomete di valutare I'estensione del contatto tra
il processo ascellare e le pleurali del carapaeesuperficie libera del resto, cioé quella
ventrale, mostra inoltre la presenza di due sdidgiati da 3 elementi, e cioé i solchi Hum-
Pec e Pec-Abd. Il primo solco, Hum-Pec, & sinuodmaeuno sviluppo orizzontale dalla
porzione piu anteriore della sutura Ento-Hyo al giveg laterale di Hyo. Il secondo solco,
Pec-Abd, ha un decorso trasversale nei pressi detla@a Hyo-Hyo per diventare convesso
verso l'alto a meta della larghezza di Hyo e quowdivare in direzione latero-posteriore in

vicinanza della sutura con le Per del ponte.

Discussione:

CL 1-50 (San Giovanni di Sinisfinsieme dei resti provenienti da San Giovanni di

Sinis documenta la presenza di almeno due indivigdtuiadulto e un sub-adulto, e puo essere
riferito con sicurezza alle tartarughe del gendauremys a causa della combinazione dei
seguenti caratteri apomorfici: tacca ascellarett&d(carattere 3, stato 1); cuscinetti lateral
dei golari relativamente lunghi in rapporto alleglaezza dei golari (Gu-HumL/GuW = 0,785
> 0,3) (carattere 30, stato 2); 'angolo formatd'd@ontro dei golari su Ento, minore di 90°
(carattere 34, stato 2); golari piu lunghi degliesali (carattere 40, stato 1); suture Epi-Hyo
ben dirette in avanti, cioe inclinate in senso @mntaterale (carattere 44, stato 2); Pec che
ricopre ampiamente Ento e raggiunge i margini pasiedi Epi (carattere 49, stato 2); lobo
posteriore del piastrone con tacca anale ampisoforpia (carattere 52, stato 1) (Hervet,
2000, 2003).

L'analisi filogenetica ha generato 5542 alberi dmemte ottimali (L = 173, CI esclusi i
caratteri non informativi = 0.4912, Rl = 0.779)albero strict consensus (Tav. 21G), ottenuto
dall'inserimento della stringa dei caratteri del stee descritto
(?2?2?2172?°7?°777?????7?7?7?7?2?7?7?7?2??320212111??1722P227?0dlla matrice di Hervet
(2003)sensuChesiet al. (in stampa) per la filogenesi della linea filetitdalaeochelys.I. -
Mauremys, conferma I'attribuzione al geneiMauremysper la presenza dei caratteri 3(1),
30(2), 40(1), 52(1).

La pigale corta e ampia (carattere 26, stato Rjtasl| carattere determinante all'inserimento
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del resto di San Giovanni di Sinis nel gruppo dédlene moderne, composto 8 campanii
del Miocene finale della Toscana meridional®l eportisii del Pliocene medio del Piemonte
(vedi paragrafi relativi in questo capitolo e Apdee 4), daM. gaudryidel Pliocene del
Bacino di Roussillon in Francia, e d& leprosae M. caspica cioe le specie occidentali
attualmente viventi.

Il primo lavoro sui ritrovamenti di resti fossilontinentali nella successione pleistocenica di
San Giovanni di Sinis fu pubblicato da Maxia & P&ao(1968). Gli autori indicarono la
presenza di “molari di un piccolo elefantddphas melitens®y” e di gusci dHelix in a duna
pre-Tirreniana che ricopriva le arenarie Tirreniatiibuite al Riss. Successivamente, resti
fossili di vertebrati dal Pleistocene superior&dn Giovanni di Sinis sono noti a partire dalla
descrizione fatta da Calat al. (1981), che riportd anche la presenza di due rtaytee
d’acqua dolce Emys orbicularise Mauremyscf. M. caspicd. La natura dei sedimenti, cosi
come la relativa abbondanza delle testuggini aeth&t suggerisce che I'ambiente
deposizionale del livello dove erano conservatstir fossili potrebbe essere rappresentato
come una palude costiera, eventualmente riforndaaadque salate (come testimoniato
dall'assenza di resti di anfibi). | nuovi resti pemienti dal Pleistocene di San Giovanni di
Sinis rappresentano quindi una seconda testimomideiia presenza del gendviauremys
nel Pleistocene superiore della Sardegna, utiBzpabbabilmente come ultimo rifugio caldo
nell’'ultimo interglaciale pleistocenico.

La presenza di una tartaruga del geMdaeiremysnella fauna a vertebrati documentata a San
Giovanni di Sinis, e inoltre di particolare rilewana causa della distribuzione attuale del
genere, delle peculiari relazioni filogenetichele@pecie esistenti e del record fossile (vedi le
sezioni relative al geneMauremysdei paragrafi 5.3 e 6.2).

DSTUF non catalogato (Scontron&gpipiastrone destro proveniente dal sito tardo-

miocenico di Scontrone (CH), é identificabile coapgpartenente a un membro del genere
Mauremys per la presenza di un rapporto maggiore di @3ardunghezza del solco golaro-
omerale e la larghezza dei golari (Gu-HumL/GuW €+#2|/42 > 0,69) (carattere 30, stato 2),
di un angolo minore di 90° formato dai vertici pgri dei golari (carattere 34, stato 2),
caratteri apomorfici secondo Hervet (2003). La suttpi-Hyo ben diretta in avanti (carattere
44, stato 2) e un carattere presente nel resteatit®ne e condiviso con tutte le specie del
genereMauremys eccettaVl. massiliensislel Paleocene.

L'inserimento della stringa di caratteri del restioScontrone nella matrice di Hervet (2003)

ha prodotto 6155 alberi ugualmente ottimali (L 1€l senza caratteri non informativi =
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0.4556, RI = 0,728) e un albero strict consensas.(d3C) che ne conferma I'appartenenza al
genereMauremys ma non ne supporta il raggruppamento con le spesgeniche: in questo
caso, appare piu parsimionosa la presenza inidial@a sutura Epi-Hyo chiaramente diretta
in direzione anteriore (carattere 44, stato 2)utti i membri del generéauremys e la
successiva reversione ad una sutura Epi-Hyo subzantale (stato 1) nella sola speble
massiliensispiuttosto che viceversa come risulta in Hervé&0@ 2004 b) e Chest al. (in
stampa).

MCSNC 4380 (Cava Franzéi): resto, rappresentato da un Hyo sinistro visibil

norma ventrale, & attribuibile alla famiglia deid@enididi per I'assenza di cerniere piastrali,
la non coincidenza tra il solco Pec-Abd e la sutdya-Hypo, e la presenza del solco Hum-
Pec nel settore anteriore di Hyo e intersecantessuwra Ento-Hyo (Hirayama, 1984;
Lapparent de Broin, 2001; Hervet, 2000). La preaeattizun membro del geneMauremys
Gray, 1869, e riconoscibile sulla base della s#eieseguenti caratteri apomorfici, descritti da
Hervet (2003, 2004 b): tacca ascellare ridottaaftare 3, stato 1); sutura Ento-Hyo concava e
ampia, cosi da ipotizzare Ento piriforme (carattéB stato 2). L'assenza di un guscio
completo o di alcuni elementi ossei maggiormensguibstici quali la nucale e la regione
posteriore del carapace o I'Epi e I'Ento nel poety non permettono I'attribuzione a livello
specifico, e quindi il resto é identificato corauremyssp. Per la discussione sul record
fossile italiano del geneiauremyssi veda il cap. 5.

La stringa di caratteri del resto descritto secdadilogenesi di Hervet (2003ensuChesiet
L'analisi filogenetica ha generato 4352 alberi umemte ottimali (L = 178, Cl senza caratteri
non informativi = 0.4713, Rl = 0,7423). L'alberolidestrict consensus che si ottiene (Tav.
23D), raggruppa tutte le forme neogeniche del gehdasuremys cioe tutte eccettd.
massiliensis(che risale all’Oligocene superiore della Francia) un’'unico ramo: l'analisi
conferma quindi 'appartenenza del resto al geMaaremys e indica che la presenza di una
sutura Epi-Hyo ben diretta in avanti e sinuosaditare 44, stato 2), e la posizione molto
anteriore del solco Hum-Pec, in vicinanza di Epréttere 49, stato 4), avvicinano il resto di

Scontrone al gruppo neogenico delle forme di qugstere.

L'estrema frammentarieta e quindi la poverta doinfazioni che i tre record introducono
nell'analisi filogenetica ha fatto collassare iivami presenti nella figura 5 di Chestial. (in
stampa) (vedi Tav. 23A-D) in modi diversi, non pettando quindi di valutarne le possibili

relazioni filogenetiche a livello di specie ma spkr gruppi morfo-cronologici.
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Geoemydidae indet.

Sinonimia [Rocchetta Tanaro]:
Emys brevicostataPortis, 1883, 1896; Issel, 1892; De Stefano51&ulhn, 1964
Emys breviscostataBergounioux, 1934; Kuhn, 1964
Geoemyda brevicostatavilynarski, 1959 a
Nicoria brevicostata De Stefano, 1915; Glaessner, 1926
Sinonimia [Sassello]:
Emys perrandot Issel, 1892
Ptychogaster perrandailssel, 1900
Ptychogaster perrandri Glaessner, 1930

Localita: Rocchetta Tanaro (AT); Sassello (SV)

Materiale: DSTRG 1766/Sa-II-S 193 (Sassello); P@7B7(Rocchetta Tanaro) (Tav. 22G-H;
24A-D)

Descrizione:
DSTRG 1766/Sa-lI-S 193 (Sassello) (Tav. 24A-Din guscio quasi completo,

parzialmente ricoperto da sedimento, rappresentastb, di lunghezza 178 mm, larghezza
124 mm, e altezza circa 50 mm. Il carapace e ilstmae sembrano possedere
approssimativamente la stessa lunghezza, la caviéana posta tra essi € riempita da
sedimento, cosi da impedire lo studio delle lorpesfici viscerali. La presenza di sedimento
anche sulle superfici esterne del guscio ostacokldune parti I'individuazione delle suture
tra elementi ossei e dei solchi lasciati dai marganscudi cornei, e quindi di valutare anche i
rapporti di sovrapposizione fra gli elementi ossajli scudi cornei presenti nell’animale
Vivo.

Carapace(Tav. 24A-B):il carapace e ben conservato, ad eccezione dmtidope

mediale dislocata e di quasi tutta la serie pecderll margine anteriore del
carapace si presenta frammentato. Una patina gdiggedimento ricopre la
superficie dorsale del carapace, cosi da impeldgeaisi totale riconoscimento
del pattern delle suture ossee: sul lato siniseobrano essere visibili parte
della sutura PI1-2, e le suture PI3-Per5, PI3-PBI&;Per6 e Per5-6. Inoltre,
un’ampia concrezione di forma allungata €& localizzael settore latero-
mediale, ostacolando anche l'individuazione detguatcorneo sottostante. In
visione craniale, il carapace dimostra di possedera buona convessita
generale. Sono riconoscibili anteriormente le porzanteriori dei solchi V1-

C1 sinistro e destro, lateralmente i solchi C1-C2;C3, C3-C4, assieme ai
solchi di giunzione tra la serie costale e le spondenti marginali, M3-10, e
infine posteriormente i solchi V3-C3, V3-V4, V4-C34-C4, V4-V5, e V5-C4.
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Quasi del tutto visibili, V4 e V5 presentano unanfa esagonale. Dall’esame
del pattern corneo visibile, possiamo stimare elgelie costale sia piu larga di
guella vertebrale e che, almeno in corrispondengla pdnte, i solchi di
giunzione costo-marginali sono localizzati distasdile suture ossee pleuro-
periferiche.

Piastrone (Tav. 24C-D):una leggera patina di sedimento € presente andhe s

piastrone, ma limitatamente alla porzione anteriomn sono riconoscibili le
suture ossee che delimitano gli Epi medialment&md. | margini esterni del
lobo anteriore sono conservati integri, cosi daepaiconoscere il profilo
arrotondato del piastrone in corrispondenza delfeazn cui dovrebbero essere
presenti gli Epi. In visione craniale, la porzioressea del piastrone,
corrispondente ai cuscinetti epipiastrali, si prégeleggermente concava e
diretta in direzione del carapace. Anteriormentposteriormente alla tacca
ascellare destra conservata, sono visibili rispattiente le suture Epi-Hyo, ben
dirette in avanti e lunghe, e la sinfisi medialeoHyyo. A circa meta del
piastrone, € presente una sutura ossea orizzadalmire Hyo e Hypo, e in
corrispondenza del ponte destro, sono presentocessi laterali di Hyo e
Hypo, ma le suture di giunzione di questi alle Rentrali non sono
riconoscibili. La coppia di Hypo € quasi totalmewtnservata ad eccezione
della porzione laterale di quello sinistro: I'Hyptestro misura 47 mm in
lunghezza, 44 mm in larghezza, e presenta la fagcgnale. Posteriormente a
Hypo e suturato ad esso, € presente la coppiaptii Xdgnuno lungo 41 mm e
largo 31 mm. Possiedono una forma quadrangolareil coargine laterale che
presenta un restringimento in corrispondenza dé&osé&em-An. Postero-
medialmente, i margini posteriori di Xiphi formanoa tacca anale profonda.
La buona preservazione della superficie ventralé plastrone porta a
riconoscere la presenza e la forma degli scudietoiei golari, Gu, sono
osservabili i soli margini laterali, Gu-Hum, chermpettono di misurare le
dimensioni della coppia: la lunghezza misura cidch mm, laddove la
larghezza totale arriva a 38 mm. Postero-medialenantsolchi Gu-Hum, é
presenta un solco longitudinale molto sinuoso, pbeebbe rappresentare |l
solco Hum-Hum. Posteriormente alla tacca ascelkarben visibile il solco
orizzontale Hum-Pec, il quale, sembra possibilena@te, era probabilmente

distante dai margini posteriori di Ento. Lo scudxtprale, Pec, era delimitato
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posteriormente dal solco Pec-Abd, ad andamentoessay simile a quello
riscontrato nell’olotipo dE. portisii, € posto vicino alla sutura Hyo-Hypo ma
non in corrispondenza di essa. Sulla superficidrandel ponte destro, Pec e
Abd si incontravano lateralmente con le marginalirispondenti, ne sono
infatti visibili 1 solchi di giunzione. L' assenzdi informazioni relative alla
posizione delle suture laterali di Hyo e Hypo ahfgonon permette di stabilire
se il solco Pec-Abd raggiungesse la porzione digptormata dalle periferiche
0 se si arrestasse prima. Il solco Abd-Fem atteaverizzontalmente il terzo
posteriore degli Hypo, curvando leggermente in ziimee posteriore in
vicinanza della tacca inguinale (visibile solo kb destro). Infine, lo scudo
corneo femorale e quello anale si dividevano ibpiimento degli Xiphi: il
solco Fem-An attraversa obliguamente la superifitiXiphi, e presenta un
angolo di circa 90° con il margine laterale estero®m formula piastrale del
resto di Sassello e: Pec (40) > Abd (35) > Fem £8\n (19,5> Hum (19) >
Gu (14).

PU 17273 (Rocchetta Tanaro) (Tav. 22G-H)esto, di dimensioni 107 mm x 114

pY

mm, € rappresentato da una porzione di sedimenpitante la controimpronta della

superficie viscerale della porzione antero-meddgé carapace di una testuggine palustre,
riconoscibile per la leggera convessita del cakmno presenti le controimpronte delle suture
tra i seguenti elementi ossei: Nu, Nel-6, PI1-7eelH. Nu, larga 36 mm e lunga 25,
possedeva una forma esagonale, con i margini fateexiori ben diretti anteriormente. |
margini anteriore e anteroposteriori possedevarmolumghezza maggiore di quelli posteriore
e latero-posteriori, rispettivamente. Postero-metkate a Nu, era presente la serie neurale,
di formula parziale 4-8-6P-6P-6P-6P, e regolarmatiteggata, cioe NelW < Ne2W < Ne3W
< Ned4W < Ne5W < Ne6W. La controimpronta delle s@teurali sinistra e destra permette di
riconoscere PI1 di forma rettangolare non cortd2e7/Rarghe e corte. | margini prossimali di
PI1 e PI3-6 sono formati da due lati, uno anteriomegyo e uno posteriore corto, che si
articolavano alle rispettive neurali, mentre PI3gede una sutura leggermente convessa con
Ne2 ottagonale. | margini distali della serie p&ernon sono facilmente riconoscibili.
Anteriormente, si riconosce la presenza della campronta dei solchi dei ripiegamenti di
Ce, M1 e M2, che erano posizionati sulla superfitseerale di Nu e di Perl-2. La lunghezza
del ripiegamento della scaglia cervicale, Ce’, gistimato in circa 5 mm. Sulla superficie del
sedimento, si nota inoltre lateralmente la preseleti@ impronte lasciate dai processi laterali

di Hyo e di Hypo, rispettivamente, in corrisponderdi Pl1 e PI5-6. In visione laterale, |l
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calco presenta le controimpronte delle giunzioseestra Per3-7, che formavano il ponte. La
sola conservazione dell'impronta della superfigecerale della porzione antero-mediale del
carapace non permette di conoscere il pattern dellezioni ossee del settore posteriore del

carapace e di tutto il piastrone, nonché il pattergli scudi cornei.

Discussione:
DSTRG 1766/Sa-lI-S 193 (Sassello)t guscio quasi completo, proveniente

dall'Oligocene di Sassello, pud essere attribuitmaadulto di una testuggine d’acqua dolce,
in conseguenza della completa sutura tra pleurpkréeriche e della buona convessita del
carapace. lIssel (1892) fu il primo a descrivere gilscio di Sassello, istituendo
provvisoriamente la nuova speé&enys perrandgiche egli ritennedssai prossima all&mys
Europaea”, e cioe Bmys orbicularis Successivamente, Issel (1900) attribui acriticemné
resto al generBtychogasterformando la nuova combinazioRé/chogaster perranddissel,
1892).
L'appartenenza del resto olotipico della spdemys perrandoissel, 1892, alla famiglia dei
Geoemididi, & dimostrata da: 1) suture Epi-Hyo bewette anteriormente; 2) caratteristico
Xiphi quadrangolare, che presenta un restringimeleita larghezza in corrispondenza del
solco Fem-An; 3) non corrispondenza fra suture rokperiferiche e solchi costo-marginali;
4) assenza di una cerniera Hyo-Hypo e Hyo-Periastione. Quest’ultimo carattere, assieme
all'assenza di processi piu 0 meno appuntigp{ke$) in corrispondenza del margine esterno
dei cuscinetti epipiastrali, che si presenta invetelineo, permette di escludere la presenza
di un membro del gruppo dei Ptychogasteridi (Mwgalat al, 2002; Hervet, 2006), come
invece suggerito da Issel (1900) e Glaessner (1930)
L'unico altro datotaxonlocalita di un fossile italiano oligocenico di geoidide riguarda il
ritrovamento di 4 gusci parzialmente completi,ilttiti recentemente da Hervet (2003, 2004
b) al nuovo genere monotipicBergouniouxchelydHervet, 2003, speci®. vallisnerii e
facente parte delle linea fileticRalaoechelys.l. -Mauremys.
Concludendo, il resto proveniente dall’OligoceneSdissello ed identificato da Issel (1892)
comeEmys perrandgiviene identificato come appartenente a un menmateterminato della
famiglia Geomydidae, e cioé come Geoemydidae indet.

PU 17273 (Rocchetta Tanarokulla base della brevita ed ampiezZadella

controimpronta delle pleurali nel resto di Rocchefanaro, Portis (1883) istitui la specie
Emys brevicostatal’Autore comparo il resto con l'olotipo della spe Emys michelottji

descritta da Peters (1858) e proveniente dal Meaeferiore di Pareto (AL): le due specie
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condividono la presenza di neurali a margine lafersteriore corto, cioé neurali 6P secondo
la definizione di Pritchard (1988). Sulla base desto carattere, nel corso del tempo, alcuni
Autori, quali De Stefano (1915), Glaessner (1926)]lynarski (1959), attribuirono I'olotipo

di E. brevicostatai generi asiaticdGeoemydaGray, 1834, éicoria Gray, 1856, istituendo le
nuove combinazion. brevicostatae N. brevicostatall genereNicoria € oggi ritenuto un
junior synonyndei generiGeoemydaMelanochelys Rhinoclemmys$Fritz & Havas, 2007).

La revisione del resto olotipico d. brevicostataPortis, 1883, costituito dal calco della
superficie interna di una porzione di carapacendi testuggine palustre, porta ad identificare
un membro della famiglia Geoemydidae, per la prasafi una Nu esagonale allungata, a
margini laterali inclinati, e di una serie neuralemposta da Ne 6P (Pritchard, 1988),
quest’ultima caratteristica presente in molti gedegeoemididi. La presenza delle impronte
dei processi laterali espansi di Hyo e Hypo chesuduravano al carapace permette di
escludere la presenza di cerniere piastrali. Lermézioni tassonomiche ricavabili dal’esame
della controimpronta della superficie visceraleudi carapace non permettono una sicura
attribuzione a livello di genere, e quindi il nolmys brevicostatperde di validita. La forma
ottagonale di Ne2 e condivisa anche dal gef¢yehogastelcarattere apomorfico secondo
Hervet, 2006), ma la sua presenza puo0 essere aquud’assenza di cerniere piastrali nel
resto di Rocchetta Tanaro.

In conclusione, il resto olotipico, proveniente diocene superiore di Rocchetta Tanaro e
attribuito inizialmente da Portis (1883) alla sgeEimys brevicostatae identificato come
appartenente a un membro indeterminato della fé&ani@eoemydidae, cioe Geoemydidae
indet., in possesso di una serie neurale contemenimli 6P e di suture ossee a livello del

ponte.
Famiglia TESTUDINIDAE Batsch 1788
GenerelesTuboLinnaeus, 1758
“Testud® amiataePantanelli, 1893
Sinonimia;

Testudo amiatae Pantanelli, 1893; Reinach, 1900; Glaessner, ;1B88n, 1964;
De Stefano, 1902; Del Campana, 1917 a, b, 1919%aiSza
1935; Auffenberg, 1974; Kotsakis, 1980 b; Kotsakidfori,
1981; Cheset al, 2007 c

Testudo antiquaAuffenberg, 1974
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Testudo antiqu& - Glaessner, 1933; Kuhn, 1964
Testudo hermanniPortis, 1896

Localita: Cinigiano, Monte Amiata (GR)
Materiale: MPUM 25 (Tav. 25A-D, 26A-F)

Descrizione:

Il resto fossile e rappresentato da un guscio cetoph buono stato di conservazione, lungo
140 mm, largo 110 mm e alto 85 mm. Il carapacepgastrone sono liberi per la superficie

dorsale e uniti tra loro dal sedimento che rientpieavita interna e impedisce lo studio delle
superfici viscerali. La forma generale del guscistaa leggermente alterata, probabilmente
durante i processi tafonomici: la porzione latemtedore sinistra del carapace é infatti

leggermente schiacciata verso l'interno. Parte margini esterni e del ponte destro é

frammentata. Il buono ma imperfetto stato di covezione non permette di riconoscere |l

pattern delle suture ossee nella porzione antedialeedel carapace, facilmente confondibili

con le microfratture presenti. Tale preclusioneriabnoscimento delle suture ossee fece
ritenere all’Autore che descrisse per primo il egesPantanelli (1893:3), che fossero

“completamente sparite, eccetto che per alcuna dela costali”.

Carapace(Tav. 25A-B, 26-F)iungo 140 mm e largo 110 mm, il carapace e cormplet

presenta alcuni margini erosi e una convessiticptatmente evidente. Sulla superficie
dorsale, sono riconoscibili le suture ossee cherdeso parzialmente o completamente i
seguenti elementi: Nu, PI1-8, Ne6-8, Sp, Pyg. Nonosdistinguibili dal mosaico di
microfratture i margini mediali di PI1-2 sinistradestra e Pl4-5 destre, e le suture ossee delle
rispettive neurali. La nucale, Nu, possiede unandopentagonale con la base anteriore, che
partecipa al margine esterno del carapace, magdiayeella posteriore a contatto con Nel, e

i margini antero-laterali molto diretti in avanid andamento quasi sub-verticale in visione
dorsale. Il margine anteriore di Nu, parzialmerdaarteggiato, misura circa 40 mm, i margini
antero-laterali 13 mm, quelli postero-laterali 16nme quello posteriore 10 mm. Inoltre,
'asse orizzontale maggiore di Nu misura 45 mmgflezza massima) e quello verticale 22
mm (lunghezza massima). Della serie neurale samomoscibili solo alcuni elementi: Ne6-7
possiedono una forma esagonale e Ne8 pentagonatgrendalla forma dei margini mediali
conservati di PI3, confrontando con il pattern cmato nei testudinidi, si ipotizza che Ne3
avesse una forma quadrangolare. La formula neyaigiale e quindi ?-?-4?-?-?-6-6-5.
Posteriormente a Ne8, sono presenti Spl e SpZaseitinsieme a formare una struttura
trapezoidale. Dall’esame delle linee di fratturambra che Spl possedesse una forma a

mezzaluna e Sp2 una forma triangolare a base gifgra26C-D). A contatto con il margine

109



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

posteriore di Sp2, & presenta la pigale, Pyg, delfde € conservata solo la meta anteriore. La
serie pleurale € caratterizzata da PI1 di grandiedsioni, quasi lunga quanto larga, seguita
da un’alternanza di pleurali corte medialmenterghe distalmente (in corrispondenza della
sutura pleuro-periferica) (P12,4,6) e pleurali lnegnedialmente e corte distalmente (PI3,5),
posteriormente alle quali si trovano pleurali dinfia piu rettangolare (P17-8). | margini
mediali lunghi delle due PI8 sono a contatto coerllglaterali di Sp. La serie periferica é
conservata (Perl-11), i margini distali sono mdteommentati e non e quindi riconoscibile
'andamento originale del profilo esterno del ca@g Sembra che Per3-7 partecipassero al
ponte (Tav. 25C-D, 26E-F). Il pattern degli elemesdrnei, a differenza di quello degli
elementi ossei, € completamente riconoscibile. draicale ricopriva la parte antero-mediale
di Nu per una lunghezza parziale di circa 6 mm & langhezza di 3,5 mm. Sulla superficie
dorsale di Nu, sono inoltre estesamente presesdichi di giunzione M1-V1 a sinistra e a
destra di Ce, che decorrono leggermente inclimatliiezione postero-laterale e attraversano
per lato il vertice latero-mediale di Nu, quelle@ntatto con Perl e PI1. La prima vertebrale,
V1, presenta una forma generale pentagonale, coargini latero-posteriori e posteriore
concavi, e misura 22 mm in lunghezza e 52 mm ighlkezza: il resto di Cinigiano presenta
quindi V1 molto piu larga che lunga (VIW/V1L = 2)36 piu larga di Nu (V1IW/Nuw =
1,16). Le successive vertebrali, V2-V5, presentana forma esagonale, e, anche se |l
carapace e leggermente deformato, sembra che \$¢gesse la larghezza minore nella serie
vertebrale, mentre V2 e V3 fossero le vertebralilpnghe. | solchi di giunzione tra vertebrali
contigue sono posti medialmente sulle neurali: secanoscibili i solchi V3-V4 su Ne 6 e
V4-V5 su Ne7. La serie costale € completa e mastealarghezza della serie vertebrale a cui
era connessa: ad esempio, la larghezza della mastale € minore di quella di V1 e di V2
(C1W < V1W) e la lunghezza del solco C1-C2 e mirgirquella del solco V2-V3. | margini

di giunzione tra le marginali che ricoprivano ilrdo del carapace sono completamente
riconoscibili: erano presenti 11 marginali per Iétbl-11) sulle periferiche, e i solchi costo-
marginali sono localizzati in corrispondenza dellgure pleuro-periferiche mentre V5-Sc é
posto su sutura Sp2-Pyg (Tav. 26E-F). La pigale ampletamente ricoperta da una
sopracaudale unica, Sc, i cui margini lateraliprapentati dal solco M11-Sc, sono presenti su
Per 11. In visione ventrale, si nota che M4-7 noivavano a coprire anche il piastrone ma si
connettevano agli scudi addominali e femorali @llor di Per3-7 del ponte (vedi paragrafo
successivo). La presenza di sedimento all’interalbadcavita del guscio non permette di
conoscere I'estensione e la forma dei ripiegandir@ie, della serie marginale e di Sc. Infine,

in visione laterale (Tav. 26E-F), la superficie shile del carapace presenta un andamento “a
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valli e colline”: convessita arrotondate sono rigseibili in corrispondenza dell’area ricoperta
dalle vertebrali, mentre le concavita sono corngfemti ai solchi di giunzione tra vertebrali
contigue. Inoltre, la superficie dorsale delimitatkalle vertebrali presenta linee di
accrescimento concentriche che riflettono la fogeametrica dello scudo.

Piastrone(Tav. 25C-D, 26A-B)il piastrone, osservabile in visione ventrale (T26C-

D), presenta i margini anteriore e posteriore cetnplcosi come il settore destro che
partecipa al ponte, e quindi possiamo stimare unghHezza di 115 mm e una larghezza di 96
mm. Il piastrone & completo, anche se parzialmiateurato e disarticolato in alcune parti
ma non in grado tale da impedirne un accurato studppare leggermente ruotato in
direzione antero-laterale rispetto al carapace. dgtituiscono la parte anteriore del lobo
anteriore del piastrone, e possiedono una fornpez@dale. || margine esterno di ogni Epi,
guello antero-laterale, € convesso e arcuato, @pelstero-laterale (sutura Epi-Hyo) é diretto
in avanti e sinuoso, mentre il margine postero-aledisutura Epi-Ento) & concavo e la sutura
epipiastrale € molto corta. Ogni Epi misura cir€an2m in lunghezza, mentre possiede una
sutura Epi-Hyo lunga 17 mm e una Epi-Epi lunga 8.rnmvisione craniale e laterale, si puo
notare come gli Epi tendono a dirigersi verso dait direzione anteriore (Tav. 26A-B).
Postero-medialmente a Epi, € presente Ento, didamwale allungata e dimensioni 21 mm X
26 mm. Il terzo anteriore di Ento & suturato ad, Epiue terzi posteriori ad Hyo, mentre |l
margine posteriore di Ento e localizzato posteramta rispetto alla tacca ascellare. A
completare il lobo anteriore del piastrone, in psie antero-mediale e presente
l'lopiastrone. Ogni Hyo possiede una larghezza mesgli circa 45 mm, una lunghezza
massima (misurata a livello del punto piu anteride#la sutura Epi-Hyo) di circa 48 mm e
mediale (sutura Hyo-Hyo) di circa 20 mm. La poradaterale di Hyo sinistro € conservata
maggiormente rispetto a quella di Hyo destro, esgmea una tacca ascellare stretta, la cui
forma puo essere dovuta alla rotazione del piastrispetto al carapace e quindi anche al
ponte. Lateralmente a tacca ascellare, Hyo presgmtaessi piastrali che si connettono alle
pleurali anteriori e alle Per3-5 di ogni lato.dbb anteriore del piastrone possiede quindi una
forma rettangolare, con i margini laterali quagitieali, e la sua larghezza puo essere stimata
in circa 64 mm, essendo largo 32 mm I'Hyo sinistolivello della tacca ascellare.
Posteriormente ad Hyo, é presenta la coppia di Hggtangolari, che misurano ognuno 38
mm in lunghezza e 44 mm in larghezza. | due Hypwdeggermente disarticolati a livello
della sutura mediale che li congiungeva. Hyo destmaggiormente conservato rispetto a
quello di sinistra, presenta un’ampia tacca ingeireail margine latero-distale si suturava a

Per5-7. Suturato al margine posteriore di Hypo, sh@resenta leggermente inclinato in
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direzione latero-posteriore, € presente la coppiXiphi, di forma rettangolare. Dei due
Xiphi, quello meglio conservato é il sinistro, dinghezza 20 mm e larghezza 30 mm. ||
margine latero-distale di Xiphi sinistro presentadieve tacca a livello del solco Fem-An,
mentre i margini posteriori dei due Xiphi appaiantegri, mostrano la presenza di una tacca
anale ampia e poco profonda, compresa in un aragofmo di circa 135°. Il lobo posteriore
del piastrone possiede una larghezza di circa 72 misurata su Hypo a livello delle tacche
inguinali, e tende a restringersi in direzione ededll ponte non € ben conservato, sia a
sinistra che a destra, ma sembra che fosse laoperziopiastrale quella di lunghezza
maggiore. Il pattern corneo € completamente coasem® permette di discuterne i rapporti di
sovrapposizione con gli elementi ossei. Ogni saymlare ha una forma ampia, ed € lungo 12
mm e largo 14 mm, per una larghezza totale deirighl28 mm. Gu ricoprivano la porzione
mediale di Epi per tutta la lunghezza e circa #aléella lunghezza di Ento. Il solco Gu-Hum,
che delimita posteriormente i Gu, é rettilineo naérdente e tende a curvare lateralmente in
vicinanza del margine esterno di Epi. Il solco HBex, invece, ha una forma sinuosa e un
andamento inclinato in direzione antero-lateralatteversa solamente gli Hyo: Ento non era
quindi ricoperto da Pec. Ogni Hum possiede quimai iorma romboidale ed e lungo circa 25
mm. Il solco Pec-Abd € medialmente distante salcacs,5 mm dal solco Hum-Pec, distanza
che rappresenta la lunghezza di Pec. Il solco Ret-#traversa la meta posteriore della
coppia di Hyo, con una linea convessa in direzpposeriore e che lateralmente incontra M4-
5 sulle periferiche del ponte. Lo scudo addominabel, € quello di maggiori dimensioni nel
piastrone, essendo lungo circa 45 mm, e ricopreyetoun terzo I'Hyo e per i due terzi
posteriori quasi tutta la superficie di Hypo. Lalemente, i solchi di giunzione con M5-7 sono
visibili sulla superficie ventrale delle perifereldel ponte. In corrispondenza delle tacche
ascellari e inguinali, la superficie del piastramen mostra la presenza di solchi di scaglie
cornee. Il lobo posteriore presenta il solco AbdaFehe attraversa la superficie ventrale di
Hypo, partendo medialmente in vicinanza della sutossea Hypo-Xiphi per poi tendere
verso la regionae anteriore e dirigersi posterioieén corrispondenza della tacca inguinale.
Infine, il solco Fem-An, rettilineo e leggermenteclinato in direzione postero-laterale,
delimita il margine posteriore di Fem e quello aiote di An ed e visibile sulla porzione
posteriore di Xiphi: An misurava 7 mm in lunghezia formula piastrale € quindi la
seguente: Abd (45) > Hum (25) > Fem (15) > Gu @2n (7)> Pec (6,5).
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Discussione:

Il resto proveniente da Cinigiano, nei pressi daink& Amiata, appartiene ad un membro
della famiglia Testudinidae per la presenza contganea dei seguenti numerosi caratteri, sia
nel carapace che nel piastrone: ampia convespitafiéo alternato del carapace; alternanza di
forma delle pleurali; piccole dimensioni di Ce efjo a Nu; corrispondenza tra suture pleuro-
periferiche e solchi costo-marginali; forma rettalage corta di Hypo e Xiphi; Pec corti e Abd
lunghi; solco Abd-Fem a forma di arco in vicinard&dla tacca inguinale (Auffenberg, 1974;
Joyce & Bell, 2004; Lapparent de Broet al, 2006 a,b,c). Lassenza di fontanelle nel
carapace e nel piastrone, e 'ampia tacca analesiitamo, rispettivamente, la presenza di un
individuo adulto e di sesso maschile.

In questo lavoro, i nomi generid\grionemysed Eurotestudo creati rispettivamente da
Khozatsky & Mlynarski (1966) per la speciestudo horsfieldie recentemente da Lapparent
de Broinet al. (2006 a) perTestudo hermanpinon vengono considerati validi ma sono
sinonimizzati al nome generid@studoLinneo, 1758. Loveridge & Williams (1957) furono i
primi a restringere I'uso del nome generi@studoper le cinque forme di testuggini terrestri
abitanti il Paleartico occidental@. graeca T. hermanni T. horsfieldii T. kleinmannie T.
marginata La distinzione generica proposta da Khozatsky &nrdrski (1966) non fu
accettata dalla maggior parte degli autori cheinaatono ad usare il nome generi@studo
per le cinque forme (Wermuth & Mertens, 1977; Bdl®80; Crumly, 1985; Ernst al,
2000; Fritz & Cheylan, 2001; Fritet al, 2005 ¢, 2006 a, 2007 b; le¢ al, 2006). In questo
contesto, sono particolarmente significativi i lati di Fritz & Bininda-Emonds (2007) che
indicano chiaramente —sulla base dell’analisi @igeni mitocondriali (12S rRNA, 16S rRNA,
cyt b) e due nucleari (C-mos, Rag2)- che le cinque spiecmano un gruppo monofiletico.
Contrariamente a quanto indicato da Bour & Ohl@08), il nome appropriato da applicare a
questo gruppo monofileticokestudd(si veda Fritz & Kraus, 2008).

La famiglia Testudinidae € quindi composta prinkipente da due gruppi, o linee filetiche:
Testudosl. eGeochelones.l. La forma ovale allungata di Ento, la presetizana sola Sp di
forma trapezoidale il cui margine posteriore € clatgmente suturato a Pyg, e Fem piu
lunghi di Pec, permette di attribuire il resto diteea fileticaTestudcs.l., invece che alla linea
Geochelones.l. che possiede Ento di forma non ovale (spessthoidale) e Sp di forma
guadrangolare e parzialmente suturata a Pyg (Ldyer& Williams, 1957; Lapparent de
Broin et al, 2006 a). Infine, la presenza/assenza della gartia Hypo e Xiphi nel lobo
posteriore e ritenuta dalla maggior parte degliolutin carattere distintivo dei due gruppi che

compongono la linea fileticdestudos.l.: il resto di Cinigiano presenta un lobo paster
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suturato, cioeé privo di cerniera, e appartiene djum gruppo attualmente composto da
Testudo hermanraT. horsfieldii

Nel Miocene superiore dellEuropa, quindi in unipdo “contemporaneo” degli strati di
Cinigiano in cui fu ritrovato il guscio, il recorfdssile & costituito fondamentalmente da due
specie,Paleotestudo canetotian@dIN6-8) e “Testudd antiqua(MN7) (Lapparent de Broin,
2001).

In condivisione con le forme del gendPaleotestudpil resto di Cinigiano, sulla base del
quale Pantanelli (1893) istituiti la nuova spet@studo amiatagossiede due soprapigali non
fuse e composte in un trapezio, e il solco V5-Sstpperfettamente in corrispondenza della
sutura Sp2-Pyg (Lapparent de Broin, 2000 b).

Rispetto ai caratteri definiti da Lapparent de Bret al. (2006 a-c), I'esemplare studiato
mostra la presenza di alcuni caratteri ad un livellolutivo “anteriore” a quello riscontrato
nei resti pleistocenici e attuali @ hermanniquali la sopracaudale indivisa, le vertebrali piu
larghe delle costali e i golari ampi e corti.

Poiché il recente lavoro di Fritz & Bininda-Emon@®07) ha filogeneticamente invalidato il
lavoro di confronto morfologico di Lapparent de Bret al. (2006 a-c), si decide di non
preparare la stringa dei caratteri secondo Lappaemroinet al. (2006 c) dell’olotipo diT.
amiatae.Inoltre, la non perfetta conoscenza dei restiiliogsocenici attribuiti nel corso del
tempo al gruppdestudacsl., non permette di effettuare un confronto maassonomico utile

a chiarire la posizione filogenetica @éstudo amiatgee quindi il grado di parentela con il
genere miocenicBaleotestudo

| caratteri e i rapporti morfologici tra gli elentenli carapace e piastrone, presentatiTda
amiatae sembrano quindi giustificare il mantenimento o status specifico valido.

In attesa quindi di una revisione approfonditar@eord miocenici europei di testudinidi (ad
eccezione detaxa di taglia gigante), il guscio proveniente dagliast tardo-miocenici di
Cinigiano (GR) viene identificato com@8éstudd amiatae facente parte della linea filetica
Testudacs.l., grupparl. hermannihorsfieldi.

E’ interessante notare che la spetestudo amiatae stata identificata anche nel Mio-
Pliocene di Pylaea (Capudijlar) e nel Pliocene (Rimeo) di Allatini, entrambi in Grecia
(Tracia; si vedano Del Campana, 1917 a, 1919; Bagkm& Symeonidis, 1970).

114



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI
3. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Testudo hermanremelin, 1789

[parte del contenuto di questo paragrafo & statblfmato - vedi Appendice:@elfino M, & Chesi F. 2008. A
critical overview of the fossil record and its biegron the origin of the extant Italian tortoisksCorti C, (a
cura di).Herpetologia Sardiniaelatina: Edizioni Belvedere: 188-1p1

Sinonimia [Grotta di Paglicci]:
Testudines indet. - Sorbini & Durante Pasa, 1974
Sinonimia [Monte Tuttavistay:
Testudaocf. T. hermannt Rooket al, 2003; Abbazzet al, 2004; Arca & Tuveri,
2006; Delfino & Chesi, 2008

Localita: Cava di Faella, Pian di Sco (AR); GradtePaglicci (FG); Monte Tuttavista, Orosei
(NU)

Materiale: CM non catalogato (Cava di Faella); MGS5654-55, 12429 (Grotta di Paglicci);
SBASN non catalogato (Monte Tuttavista) (Tav. 27A-O

Descrizione:

CM non catalogato (Cava di Faella) (Tav. 27Adha nucale, un lobo anteriore di
piastrone, una coppia parzialmente conservata gioHy uno Xiphi destro costituiscono il
record.

Nucale: ha una forma generale pentagonale, anche se ctang@$ margini, e
sulla sua superficie dorsale mostra la presenf2edili piccole dimensioni e i
solchi M1-V1. La superficie viscerale mostra lagaeza del ripiegamento di
Ce, che ha una larghezza minore di Ce visibileassilperficie dorsale. La
prima vertebrale non ha lasciato solchi verticali Su, e quindi si puo
ipotizzare che avesse una lunghezza maggiore dagliéNu.

Lobo anteriore di piastrone® quasi totalmente conservato ed e formato dalla

coppia di Epi e Hyo assieme ad Ento. Epi possiedmr@oforma piu lunga che
larga e la lunghezza della sinfisi epipiastraleirgile alla lunghezza della
sutura Epi-Hyo, leggermente inclinata. Postero-alatknte a Epi, € presente
Ento di forma ovale allungata, e circondato dagioHGlIi iopiastroni, Hyo,

presentano una forma allungata e la tacca ascelargalmente riconoscibile;
la sutura posteriore Ento-Hyo € situata posteriotmella tacca ascellare. Il
margine posteriore di Hyo e conservato, e preskntstruttura filamentosa
tipica delle suture ossee. La superficie ventralbea visibile, e quindi é

possibile riconoscere il pattern corneo. | golsitietti e lunghi, ricoprivano Epi

medialmente e Ento posteriormente: la superficierdo coperta dai golari non
superava il 20% del totale. La restante porzio0&p,8della superficie di Ento,

assieme ad un settore anteriore di Hyo, era ritopgallo scudo omerale,
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Hum: il solco Hum-Pec non attraversa Ento né ietsad suoi margini lateral
e/o posteriori. Il terzo posteriore di Hyo era quato dallo scudo addominale.
In corrispondenza della tacca ascellare sinistoa, $i evidenzia la presenza
della relativa scaglia ascellare.

Coppia di Hypo:un ipopiastrone completo destro e uno parzialmeotservato

sinistro sono suturati medialmente. Possiedoncfarmaa corta e larga, e sono
attraversati nel terzo posteriore dal solco Abd-Feme presenta un andamento
arcuato (anteriormente convesso) in vicinanza delk@a inguinale, visibile
lateralmente su Hypo destro. La tacca inguinalebseamon presentare nessuna
traccia dell’esistenza di una relativa scaglia ingle.

Xiphi destro: il resto e rappresentato da uno xifipiastrone rdestli forma
rettangolare e lunghezza minore della larghezzaomispondenza del solco
Fem-An, visibile in visione ventrale e leggermeimiginato rispetto alla sutura
Xiphi-Xiphi che dovrebbe rappresentare I'asse dalale, il margine latero-
distale di Xiphi mostra una lieve tacca. Il margipesteriore, infine, e
leggermente inclinato in direzione postero-latelpermette di ipotizzare la
presenza di una tacca anale ampia e poco profonda.

MCSNV 5654 (Grotta di Pagliccijina nucale e un iopiastrone destro compongono il

resto.

Nucale: ha una forma generale pentagonale, in realta easta da 6 lati, ma
guello posteriore & estremamente ridotto. La lungaealella Nu misura 29 mm
e la larghezza 38 mm, mentre il margine esternell@anteriore, di Nu misura
23 mm, e quello inferiore circa 5 mm. Dorsalmetdeajucale ospitava una Ce
lunga, mentre visceralmente mostrava la presenma tlingo ripiegamento di
Ce e di margini posteriori rettilinei di M1 siniate destra. Ce era lunga 9 mm e
larga 5 mm.

lopiastrone destrd:elemento € completo e conserva la tacca aseellarngo 29

mm e largo 32 mm, presenta sulla superficie vesmtrablchi Hum-Pec e Pec-
Abd. La sutura Epi-Hyo, corrispondente al margingeeo-laterale, ha un
andamento orizzontale. Il solco omero-pettoralemi@ medialmente la sutura
iopiastrale, e quindi non attraversava I'Ento, memwjuello pettoro-addominale
e localizzato non in corrispondenza della sutura-Hypo. Pec misurava 6,5
mm.

MCSNYV 5655 (Grotta di Paglicci)t resto e rappresentato da un Hyo destro mancante
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della porzione laterale. Misura 28 mm in lungheeza5 mm in larghezza. Ventralmente,
presenta i solchi Hum-Pec e Pec-Abd. Il primo solgoello omero-pettorale, parte
medialmente al di sotto della sutura Ento-Hyo disge lateralmente in direzione anteriore,
incontrando il margine esterno di Hyo poco al girscdella tacca ascellare: 1o scudo pettorale
non copriva I'Ento. Il solco Pec-Abd, percorre @aomtalmente tutta la larghezza di Hyo, e
delimita posteriormente lo scudo pettorale, cheunaiga 6,5 mm in lunghezza.

MCSNV 12429 (Grotta di Paglicci)t resto e formato da 27 elementi, tra i quali si

riconoscono una coppia di Xiphi, una Ne3 e una N®&&,7-9 in connessione, oltre a 15
frammenti pleurali e 3 frammenti indeterminati.

Coppia di Xiphi:uno Xiphi sinistro completo € unito lungo la satunediale ad

uno Xiphi destro incompleto. Lo Xiphi sinistro paste una forma

trapezoidale con il margine mediale verticale ellquaterale inclinato, e

misura una lunghezza mediale di 12 mm e massimé dim, e una larghezza
massima di circa 18 mm (corrispondente alla lunghezella sutura Hypo-

Xiphi). I margine anteriore della coppia di Xiphgorrispondente alla
giunzione con Hypo, presenta una superficie dirayt® non una ligamentosa.
Sulla superficie ventrale della coppia di Xiphipgesente il solco Fem/An
(AnL = 9 mm), che, in corrispondenza della suturgiastrale, presenta un
angolo molto ampio. La tacca anale e presentea eoampia.

Ne3: una neurale quadrata, larga 9 mm e lunga 8 mnsepta un solco
longitudinale lasciato dai margini di giunzione @2 e C3.

Per7-9:tre periferiche, Per7-9, sono connesse l'una lataOgni Per misura
circa 8 mm in larghezza e 10 mm in lunghezza eipdsso uno spessore di
circa 10 mm. Sulla superficie dorsale di ogni Represente il solco verticale
inter-marginale ma e assente quello costo-marginale

SBASN non catalogato (Monte Tuttavista) (Tav. Z3)--un guscio quasi completo di

testuggine terrestre, riconoscibile per la notewalrvessita del carapace, € quasi totalmente
riempito e ricoperto dal sedimento. La superficigsdle del carapace e parzialmente libera
dal sedimento e conservata, permettendo di indarelle suture osse tra gli elementi che lo
compongono. In visione dorsale, si riconosce lagmea di Ne7-8 di forma esagonale e con il
lato anteriore corto (forma 6A secondo Pritchar@38). Lateralmente alla neurali, si sono
conservate porzioni di PI2-7 e Per corrispondemdi ldto destro: i solchi cornei costo-
marginali sono perfettamente sovrapposti alle sutassee pleuro-periferiche, cosi da

ostacolarne in alcuni casi il riconoscimento. Uradtfira obliqua interessa I'area mediale del
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carapace: é cosi possibile sollevare una porziocerdzza e osservare parte degli elementi
piastrali in visione viscerale. Il piastrone & cdetpmente immerso nel sedimento, ad
eccezione della porzione anteriore del lobo pikstateriore, lunga 40 mm e larga 58 mm, e
composta dalla coppia di Epi e da frammenti antedo Ento e Hyo, tra loro suturati. Il
frammento é libero dal sedimento ed estraibilectyapia di Epi € completa, ogni Epi ha una
lunghezza di circa 30 mm e una larghezza di ciecengh. Il margine anteriore della coppia di
Epi ha una forma leggermente convessa e arrotgno@tauna leggerissima tacca craniale, e
nell'insieme sembra che il lobo piastrale anterjppssedesse una forma trapezoidale. Non ci
sono tracce di un restringimento degli Epi in gpondenza del solco Gu-Hum visibile sulla
superficie ventrale. A contatto con il margine postmediale di ogni Epi, € presente un
frammento anteriore di Ento, mentre suturata algmar postero-laterale sinistro c’é una
porzione anteriore di Hyo. La sutura Epi-Hyo ha amdamento leggermente inclinato in
direzione antero-laterale. In visione visceralgyscinetti piastrali, delimitati dal ripiegamento
del solco Gu-Hum, sono espansi lungo tutta la leagh della sutura epipiastrale. Mostrano
di possedere tasche epipiastrali poco profondsyperficie viscerale € leggermente convessa
e arrotondata, e non sporge mai posteriormentesatiee Epi-Ento. La buona conservazione
della superficie ventrale e viscerale permette artttvalutare la forma e I'estensione di Gu e
parzialmente anche di Hum che rioprivano questéepdir piastrone nell’animale vivo.
Ogni Gu misura 24 mm in lunghezza e 15 mm di lazghee quindi la larghezza totale dei
golari € 30 mm: possiedono una forma triangolarettst e il vertice posteriore (I'incontro

mediale tra i due Gu) raggiunge la superficie dioEn

Discussione:

| resti descritti rappresentano membri della famiglestudinidae poiché possiedono i
seguenti caratteri: Nu esagonale con il margindepase molto ridotto e quello anteriore
ampio; Ce lunga e stretta; Ne quadrate e seriergle@alternata; corrispondenza tra solco
costo-marginale e sutura pleuro-periferica; sutdprHyo ad andamento sub-orizzontale;
coppia di Xiphi corti e ampi. Il ricoprimento latde di C1 su Nu (solchi M1-C1 e V1-C1l in
corrispondenza degli angoli latero-mediali di Nig,tasche epipiastrali poco profonde, la
lunghezza dei cuscinetti epipiastrali minore dilgudella sutura epipiastrale (cuscinetti non
sporgono su Ento), il solco Hum-Pec distante dslitara Ento-Hyo (Ento non ricoperto da
Pec) e lo scudo pettorale molto corto, e infingolco addomino-femorale (Abd-Fem) molto

arcuato lateralmente e I'assenza di una cernie@oiphi permettono indipendentemente
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una sicura attribuzione alla spe@restudo hermanr(Hervet, 2000; Lapparent de Brahal,
2006 a,b).

Il ritrovamento del resto proveniente dal Plio-Blecene di Monte Tuttavista, vicino Orosei,
era gia stato segnalato in Abbaerial. (2004), che conteneva una brevissima descriziahe e
riconoscimento di una somiglianza morfologica cdn edlementi ossei della testuggine
terrestre endemica dell'ltalialestudo hermanniLa revisione del resto ha offerto quindi
I'occasione per una descrizione e una discussiandgitagliate, rafforzando l'attribuzione a
T. hermanni nell'attesa inoltre che gli elementi ossei ingibbdal sedimento siano
completamente liberati e resi disponibili per uhalg completo

Per quanto riguarda il record cenozoico dei Tesiddisi veda il paragrafo relativo nei

capitoli 5-6.

Testudinidae indet.

Sinonimia [S. Vittoria d’Alba]:

Testudo claweri Riabinin, 1915

Testudo craveri Pantanelli, 1886, 1893; Sacco, 1889; Kuhn, 1964;

Testudo craveri+ Portis, 1879, 1883, 1896; Sacco, 1889 a,b, 180@%h, 1904;
Sacco, 1905; Mlynarski, 1955; Kuhn, 1964; Sturafi/3

Testudo craweni Reinach, 1900; Kuhn, 1964;

Testudo craweni Riabinin, 1926

Testudo crawert Dépéret & Donnezan, 1895; De Stefano, 1902; Aamg &
Piveteau, 1935; Bergounioux, 1935, 1936

Testudo graweri Bataller, 1926

Testudo olawart Teppner, 1913

Testudq Testud® antiqua- Auffenberg, 1974

Testuddq Testud® sp. (gruppdlestudo antique- Kotsakis & Mori, 1981

“Testudo craverii- Mori, 1980

Localita: Casino (Sl); S. Vittoria d'Alba (CN)
Materiale: MCB 1923; MSNAFS 2858, 2883, 2887, 2888v. 28A-B)

Descrizione:
MCB 1923 (Santa Vittoria d’Alba) (Tav. 28A-B)l resto e formato dal modello

interno del carapace di una testuggine terresirair@i elementi ossei conservati sono Per8-

9 destre intere, e Per7 e Perl0 parzialmente omteeta superficie dorsale delle periferiche
conservate mostra la presenza dei soli solchi-maaginali. Nelle regioni corrispondente al
settore craniale e caudale del carapace, sononpirésecontroimpronte delle suture ossee

corrispondenti: il guscio di S. Vittoria d’Alba séna che possedesse una nucale a margini
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latero-anteriori lunghi e latero-posteriori core, una sola soprapigale. Inoltre, alcune
controimpronte della superficie viscerale dellaiesgrleurale dimostrano che le pleural

possiedono una forma alternata. In visione laterdlecalco del carapace dimostra di

possedere una notevole convessita, mentre ventrtnse nota la presenza di una sezione
longitudinale, probabilmente del piastrone, ch@ante o del tutto, si € conservato inglobato
nel sedimento che forma il calco. Dalla sezioner&dée, per cio che & possibile intravedere
riguardo al piastrone, Xiphi non appare connessoeslo degli elementi ossei piastrali,

permettendo di ipotizzare quindi la presenza diceraiera nel lobo posteriore.

MSNAFS 2858, 2883, 2887, 2889 (Casin@jrca 80 frammenti di carapace e

piastrone formano il record. Tra questi frammesbno presenti circa 5 periferiche che

possiedono una sezione triangolare se osservataltaente e la cui superficie dorsale e
attraversata esclusivamente dal solco di giunzienenarginali adiacenti (sono quindi assenti

i solchi lasciati dal confine fra gli elementi cerrcostali e marginali).

Discussione:

La corrispondenza tra suture pleuro-periferiches@gchi costo-marginali, I'elevata convessita
del carapace, una forma francamente pentagonaikel,de I'alternanza di forma tra pleurali
adiacenti, conducono ad attribuire i resti soprecd#i alla famiglia Testudinidae. L'estrema
frammentarieta dei resti provenienti dal bacino @akino (Sl), e la presenza del solo calco
della superficie interna del carapacé dcraveri impediscono il riconoscimento dei carattere
diagnostici dei vari generi della famiglia, e quimadecord vengono attualmente identificati
come Testudinidae indet. La poverta di informazicime si possono ottenere da questi resti
non permette di valutare la diversita di formeedittiggini terrestri che si affacciarono in Italia

nel Messiniano (vedi capitolo 5).

Superfamiglia RIONYCHOIDEA Fitzinger, 1826

Famiglia TRIONYCHIDAE Fitzinger, 1826
GenerelRIONYXGeoffroy Saint-Hilaire, 1809

Trionyx pliopedemontanuortis, 1879

Localita: S. Giacomo di Montaldo Roero (AT)
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Materiale: MCA G1592 (Tav. 28C)

Descrizione:

Il resto & costituito da una porzione di un eleretgntrale del piastrone, completamente
liberato dal sedimento inglobante. Di dimensioni38 x 110 mm e spessore di 4 mm, il
resto presenta integri il margine esterno, compdatdigitazioni evidenti, e quello posteriore
che possiede una superficie di sutura: la preséingaesti due caratteri permette di ipotizzare
che si tratti di un frammento posteriore di un Hyaistro (Tav. 28E). La superficie viscerale é
liscia e leggermente convessa con asse princighbndamento longitudinale mentre quella
ventrale, priva di solchi cornei, presenta un’oreatazione composta da una fitta rete di
incroci, piu 0 meno curvi, e diversa da quella gidinata e orientata osservata in alcuni resti

fossili di chelonidi.

Discussione:

Il resto proviene dalla localita di San GiacomoMbntaldo Roero, ed € identificato come
appartenente ad un membro della famiglia delleuggghi dal guscio molle, Trionychidae.
Molti Autori hanno cercato di riscontrare caratisteologici significativi che distinguessero |
vari generi di trionichidi (Meylan, 1987; Gardner Russel, 1994; Engstroet al, 2004;
Joyce & Bell, 2004): un solo carattere, la ridugiael numero di neurali da 8 a 6/7, permette
di distinguere un frammento indeterminato di cacapgernstet al, 2000). Questo carattere
non e purtroppo applicabile nel caso in esame.réird fossile europeo, come ricordato da
Lapparent de Broin (2001), l'unico genere preseéngtato il gener@rionyx Geoffroy Saint-
Hilaire, 1809, e nel Pliocene in particolare corfdame della linea fileticarionyx s.s. La
provenienza geografica e il ritrovamento in stcatevi conduce ad attribuire il resto di San
Giacomo di Montaldo Roero alla stessa specie crealta base del resto di San Stefano
Roero, e cioelrionyx pliopedemontanu@a cui validita non e stata verificata nel codio

questa tesi).

Trionyxs.l.

Sinonimia [Nuceto]:
Trionyx anthracotheriorumt Portis, 1883; Negri, 1892; Fucini, 1912; Hummel,
1932; Bergouniuox, 1934, 1954; Kuhn, 1964

Localita: Cava Main-Dal Maso, Arzignano (VI); Mont&rumi, Castelgomberto (VI);
Noragugumene (NU); Nuceto (CN)
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Materiale: CL non catalogato (Noragugumene); MNQ@ atalogato; PU 17275 (Nuceto),
17288 (Monte Grumi) (Tav. 28D-E)

Descrizione:

CL non catalogato (Noragugumene) (Tav. 28Djesto rappresenta una placca nucale

guasi perfettamente conservata (in realta € cormptstnumerosi frammenti). Possiede una
forma allungata, di dimensioni 56 mm x 180 mm, eurfilo anteriore piatto medialmente e
leggermente inclinato in direzione posteriore kteente. Il margine posteriore e
riconoscibile per la presenza mediale di una sit&@scui si suturava la prima neurale, Nel.
L'intera superficie dorsale e interessata da umdeate ornamentazione costituita da fossette
relativamente profonde, disposte caoticamente. $loiconosce la presenza di solchi lasciati
da eventuali elementi cornei che ricoprissero Haale in vivo. In visione viscerale, la
superficie & parzialmente erosa ma si individuaiateegnte una leggera convessita.

MNC non catalogato (Cava Main-Dal Maso) (Tav. 28Eyesto € rappresentato da

una pleurale parzialmente conservata e liberaetiihreento. Presenta una superficie dorsale
composta di solchi e rilievi uniti in un patterrotiao, senza una precisa direzionalita.

PU 17275 (Nuceto)l record e formato da cinque frammenti di dimensmedie 80

mm x 100 mm, appartenenti a carapace e piastromenee due superfici libere. | due
frammenti maggiori, se uniti, compongono una pareicentrale del carapace, evidente per la
presenza delle suture ossee che congiungevaneuea) lunghe mediamente circa 35 mm.
In visione ventrale, la superficie presenta unems caotico di solchi e valli, mentre sono
assenti gli eventuali solchi lasciati da elemeatnei.

PU 17288 (Monte Grumi)un frammento di carapace proviene dall’Oligocemne d

Monte Grumi, vicino a Castelgomberto, in provindiavicenza. Di dimensioni 70 mm x 100
mm, il resto € composto dalle porzioni centraliddie pleurali adiacenti. L'unico carattere
riconoscibile € la presenza sulla superficie dersdl una vermiculatura disordinata, che

forma un pattern di solchi a volte formanti “vulcaa “atolli”.

Discussione:

La caratteristica superficie esterna “caoticameoteamentata” permette di indicare la
presenza di tartarughe trionichidi, o anche chientegtuggini dal guscio molle, nelle localita
elencate. Come gia espresso per quanto riguardeesiidi trionichidi provenienti da altre

localita discusse in precedenza, ad oggi non soegepti in letteratura caratteri di rilevanza
sistematica che consentano di attribuire frammeinguscio a livello di specie o di genere.

Conseguentemente, i tre resti provenienti da MaoBtemi, Noragugumene e Nuceto,
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vengono attribuiti &rionyxs.l., presente fin dall’inizio del Neogene in BoadLapparent de
Broin, 2001).

Per quanto riguarda il resto proveniente dal Miecedella Sardegna (localita di
Noragugumene), tre sono i dekorlocalita di resti sardi di trionichidi e attribudlla specie
Trionyx sardusPortis, 1901: Is Mirrionis (CA) - Comaschi Cari®59; Nulvi (SS) - Portis,
1901; San Avendrace (CA) - Portis, 1901. L'attribne a questdaxon e la sua validita
dovrebbero essere riconsiderate alla luce di cti#ssonomici moderni, e quindi in attesa di
una revisione dei reperti di. sardus la nucale proveniente da Noragugumene permane
identificata comdrionyxs.l.

Portis (1883) istitui la nuova speci@rionyx anthrachoteriorum sulla base del resto
proveniente da Nuceto: la descrizione dell’olotipostra I'assenza di caratteri diagnostici a
livello di specie e quindi rendgubiumil nome specifico, portando invece a considerare |

presenza dirionyxs.l. nel Tongriano (Oligocene sup. - Miocene idg) Piemonte.

Testudines indet.

Localita: Avesa (VR); Bolzano Bellunese (BL); Canocchio - Nicolato, Vestenanuova
(VR); Muzzolon, Cornedo Vicentino (VI); Nardo (LE)valli bergamasche” (BG)

Materiale: GSNN non catalogato (Nardo); MCSNV 232388-9 (Avesa); MGPD 12988,
12993 (Muzzolon), non catalogato (Bolzano Bellujye®NC non catalogato;
MSNM V3129 (“Valli Bergamasche”)

Descrizione e Discussione:

Gli esemplari elencati sono rappresentati da franmin@u 0 meno completi di guscio, ma
scarsamente rappresentativi o cosi erosi, da @bbligd un’attribuzione tassonomica solo a
livello di ordine, come Testudines indet., anche agasi in cui (Avesa, Bolzano Bellunese)

provengano da localita che hanno gia restituitt fessili di tartarughe.
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4. | taxa identificati

Durante il corso di studi dottorali, sono statidsadi circa 400 campioni fossili di tartarughe,
provenienti da 105 localita e rappresentanti ch@taxa

Con lo scopo di raccogliere in unico lavoro le neiavformazioni provenienti sia dallo studio
dei resti di cheloni fossili italiani inediti sieariesame di quelli gia pubblicati in passato ma
in attesa di una revisione con un approccio modesooo stati oggetto di descrizione e
discussione tassonomica circa 180 campioni (innaloasi rappresentati da resti di piu
individui) provenienti da 49 localita, e infine @uiti a 18taxadifferenti (vedi cap. 3), per un
totale di 57 dattaxorllocalita. Le localita inedite sono 19, e i nuowtidsono 23, dei quali 6
riguardano identificazioni di nuovaxaprovenienti da localita gia conosciute.

Di seguito, i dattaxorilocalita discussi nel cap. 3 sono elencati peibaizione tassonomica

e per localita.

4.1. Elenco sistematico

Ordine TESTUDINESBatsch, 1788
Testudines indet.
Sottordine PEURODIRA Cope, 1864
Superfamiglia BLOMEDUSOIDESCope, 1868
Famiglia B THREMYDIDAE Baur, 1891
Sottofamiglia BTHREMYDINAE Gaffney et al., 2006
Tribu BOTHREMYDINI Gaffney et al., 2006
Bothremydini indet.
Famiglia ®DOCNEMIDIDAE Cope, 1868
GenereNeochely8ergounioux, 1954
Neochelys capelliniiDe Zigno, 1889)
Sottordine @yPTODIRACOpE, 1864
Superfamiglia @ELONIOIDEA Agassiz, 1857
Famiglia GHELONIIDAE Oppel, 1811
Cheloniidae indet.

GenerelRACHYASPIdVeyer, 1843
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Trachyaspis lardyMeyer, 1843
Taxon DERMOCHELYOIDAE Williams, 1950senstHirayama, 1998
Dermochelyoidae indet.
Superfamiglia ESTUDINOIDEABatsch, 1788
Famiglia BEmYDIDAE Rafinesque, 1815
GenereEmysDumeéril, 1806
Emysgr. E. orbicularis
Emyssp.
Famiglia GGOEMYDIDAE Theobald, 1868
Geoemydidae indet.
GenereGEOEMYDAGray, 1834
cf. Geoemydap.
GenereMAUREMYSGray, 1834
Mauremys campan(Ristori, 1891)
Mauremys etruscéPortis, 1890)
Mauremys portisi(Sacco, 1889)
Mauremyssp.
Famiglia TESTUDINIDAE Batsch 1788
Testudinidae indet.
GenerelesTuDOLinnaeus, 1758
“Testud®d amiataePantanelli, 1893
Testudo hermanrmelin, 1789
Superfamiglia RIONYCHOIDEA Fitzinger, 1826
Famiglia TRIONYCHIDAE Fitzinger, 1826
GenerelrRIONYXGeoffroy Saint-Hilaire, 1809

Trionyx pliopedemontanuortis, 1879

Trionyxs.l.
4.2. Elenco per localita
“Astigiano”: Cheloniidae indet.
Avesa (VR): Bothremydini indet.

Testudines indet.
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Balconevisi, San Miniato (PI):

Bolzano Bellunese (BL):

Bosa (SS):

Casino (S)):
Casteani (GR):

Cava di Faella, Pian di Sco (AR):
Cava Franzé, Cessaniti (VV):
Cava Gentile, Cessaniti (VV):

Cava Ginocchio - Nicolato, Vestenanuova (VR):

4.1 TAXAIDENTIFICATI

Cava Main - Dal Maso, Arzignano (VI):

Cinigiano, Monte Amiata (GR):

Colombaiolo, San Giovanni Valdarno (AR):

Crosara di Marostica (VI):

Fornace R.D.B., Villafranca d'Asti (AT):

Fosse, Sant’Anna di Alfaedo in Valpolicella (VR):

Grotta di Monte Meana, Santadi (Cl):

Grotta di Paglicci (FG):

Le Mignaie, San Giovanni Valdarno (AR):

Monte Arzan, Avesa (VR):

Monte Grumi, Castelgomberto (VI):

Monte Loffa, Sant'Anna di Alfaedo in Valpolicell¥R):

Monte Tuttavista, Orosei (NU):
Montebamboli (GR):

Muzzolon, Cornedo Vicentino (VI):

Nardo (LE):

Noragugumene (NU):

Cheloniidae indet.
Trachyaspis lardyi
Cheloniidae indet.
Testudines indet.
Trachyaspis lardyi
Testudinidae indet.
Emyssp.

Mauremys campanii
Testudo hermanni
Mauremyssp.
Cheloniidae indet.
Testudines indet.
Trionyxs.l.

“Testud® amiatae
Emysgr. E. orbicularis
Mauremys etrusca
Cheloniidae indet.
Cheloniidae indet.

cf. Geoemydap.
Cheloniidae indet.
Emysgr. E. orbicularis
Emysgr. E. orbicularis
Testudo hermanni
Emysgr. E. orbicularis
Cheloniidae indet.
Trionyxs.l.
Cheloniidae indet.
Dermochelyoidae indet.
Testudo hermanni
Mauremys campanii
Testudines indet.
Testudines indet.
Cheloniidae indet.

Trionyxs.l.
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Nuceto (CN):

Poderaccio, Persignano (AR):

Pian Calcinaio, Scansano (GR):

Pietra Leccese (LE):

Pino presso Castelnuovo d’Asti (AT):

Poderaccio, Persignano (AR):
Purga di Bolca (VR):
Restoni, Figline Valdarno (FI):

Ribolla (GR):
Rocchetta Tanaro (AT):

S. Giacomo di Montaldo Roero (AT):

S. Vittoria d'Alba (CN):
San Giovanni di Sinis (OR):
Salcedo (PD):

Sassello (SV):
Scontrone (CH):

Tombola di Cerea (VR):
Torbiere Veronesi (VR):
Valdagno (VI):
Valleandona (AT):

“Valli bergamasche” (BG):

Trionyxs.l.

Emysgr. E. orbicularis
Mauremys campanii
Trachyaspis lardyi
Cheloniidae indet.
Emysgr. E. orbicularis
Neochelys capellinii
Mauremys etrusca
Mauremys campanii
Geoemydidae indet.
Trionyx pliopedemontanus
Testudinidae indet.
Mauremyssp.
Cheloniidae indet.
Geoemydidae indet.
Mauremyssp.

Emysgr. E. orbicularis
Emysgr. E. orbicularis
Cheloniidae indet.
Mauremys portisii

Testudines indet.
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5. | taxa meso-cenozoici italiani dell’'ordine Testudines *

5.1. Considerazioni generali

Lo studio dei resti inediti e la revisione di quedi particolare interesse devono essere
necessariamente integrati dalla ricerca di tutgidavori contenenti informazioni sui resti
fossili italiani di tartarughe, informazioni che gsmno variare dalla semplice citazione al
confronto morfologico, fino alla descrizione e aliacussione tassonomica vere e proprie.
Durante i 3 anni di corso dottorale, sono statiivitidiati circa 470 lavori contenenti
informazioni sui resti fossili italiani di chelonfale numero rappresenta una stima per difetto
del numero reale: sono certamente sottorappresefaabri di autori non italiani e quelli a
carattere prevalentemente archeologico (contestienici), spesso pubblicati su monografie,
periodici, e atti a diffusione locale o regionale.

Lassenza di una diagnosi dettagliata dei restindrecisione nella determinazione
tassonomica, l'assenza in letteratura di carattexgnostici a livello specifico per alcune
famiglie (es. Trionychidae), e infine il numero gsd di lavori generali riguardanti la
paleocheloniofauna italiana rendono spesso diffisol 0 anche “pericoloso” utilizzare i dati
presenti in letteratura, relativi a resti il cuatsts tassonomico non puo essere direttamente
revisionato, come gia riscontrato da Delfino (200&) I'erpetofauna in generale. Un ulteriore
elemento di confusione proviene dall’automatisma cai un resto proveniente da contesti
archeologici viene direttamente attribuito al gener alla specie attualmente vivente in
quell’area: un esempio €& rappresentato dall’athiime dei resti olocenici di tartarughe
marine alla specie attualmente nidificante in &atioéCaretta caretta

| problemi provenienti dall'utilizzo del dato “grea” presente in letteratura possono inoltre
indurre in errore tutti coloro che utilizzano i dpaleontologici per analisi di tipo ecologico,
paleo-ecologico, popolazionale e biogeografico, €omeo-erpetologi, biogeografi e
conservazionisti.

La cautela nell'utilizzo dei dati relativi a restissili non direttamente revisionati, deve percio
essere presente in ogni analisi e discussionertassoa, filogenetica o paleobiogeografica.
La versione del catalogo inserita in questa testaglie le informazioni provenienti da 470
articoli, pubblicati fino al novembre 2008, ed é&stimita da 433 datiaxorflocalita (vedi cap.
2), provenienti da 342 localita e relativi a cid2taxa Di questi dati, 23 sono stati prodotti

ex novadurante la preparazione di questa tesi mentre 84 si@ati revisionati direttamente.
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| risultati ottenuti dal’esame del catalogo rea#ito, che tenta di riunire la produzione

scientifica di quasi due secoli riguardanti i réefisili italiani di cheloni, possono essere cosi

schematizzati:

. lo studio dei resti fossili italiani di tartarugh@ conosciuto un incremento notevole a
partire dal 1980 fino a oggi, anche se numerosvintaxa sono stati descritti nel XIX
secolo;

. la distribuzione cronologica dei da#ixorflocalita evidenzia una preponderanza delle
localita oloceniche e pleistoceniche, e quindi @nclei relativi dati; cio € dovuto
particolarmente al maggior numero e studio deiggititernari rispetto a quelli relativi ad

altri periodi geologici;

Periodo Dati Localita | Totale | Famiglie| Generi| Specie
taxonflocalita taxa

Cretaceo 12 10 6 3 1 1
Eocene 15 11 8 4 3 2
Oligocene 13 11 7 3 2 3
Miocene 55 41 19 7 10 11
Pliocene 36 23 13 5 8
Pleistocene 122 98 7 4 2
Olocene 180 148 6 3 3 5
Dal
Cretaceo 433 342 42 8 16 24
ad oqai

la bassa percentuale tdixa rappresentati per localita, nel Pleistocene €Qieltene,
indica un cambiamento nella composizione tassoregnmibe conduce da 1@xa 7
famiglie, 10 generi e 11 specie identificati, pras@el Miocene (periodo con massima
diversita tassonomica) alla presenza attuale di4daxa autoctoni italiani Caretta
caretta Emys orbicularisEmys trinacris Testudo hermanpiraggruppati in 3 famiglie,
3 generi e 4 specie;

allo stesso tempo, il registro fossile quaterngsresenta un maggiore dettaglio
distribuzionale, cioé lo stesdaxon e presente in piu sitiEfnysgr E. orbicularis e

Testudo hermanni
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5.2. Il registro fossile delle tartarughe viventin Italia

La fauna autoctona italiana dei cheloni € compattealmente da 4 specie, ritenute autoctone
dall'ultima edizione dell'Atlante degli Anfibi e R italiani, edito dalla Societa
Herpetologica Italica (Sindac al, 2006): un chelonideZaretta carettala tartaruga marina
caretta che nidifica sulle coste siciliane, pugleesalabresi; due emididtmys orbicularisla
testuggine palustre europea, EEdtrinacris, endemica della Sicilia; la testuggine terresire d

Hermann,Testudo hermanni

Caretta caretta

E’ rappresentata nel record fossile da 10 datiesiax, su 11 attribuiti a livello di genere (si
consideri pero che e un genere monotipico). Vardi@m che nel bacino del Mediterraneo,
oltre alla tartaruga caretta, sono presenti, arsdheccasionalment&helonia mydasla
tartaruga verde, ®ermochelys coriaceala tartaruga liuto. Curiosamente, l'olotipo della
tartaruga liuto, che vive generalmente nei mardical temperati, fu catturato nei pressi di
Ostia, vicino Roma, nel 1760, e quindi imbalsameat@onata al Pontefice Clemente XIlI, il
quale a sua volta decise di inviarla all'UniversiaPadova, che oggi ospita nel Museo di
Zoologia (Turchetto & Nicolosi, 2001). Lanno segte, Domenico Vandelli, allievo di
Vallisneri a Padova, invio la descrizione, corredda un’illustrazione, a Linneo che riporto
I'animale nella 12edizione deBystema Naturag 766) come olotipolestudo coriacea
EssendoC. carettal’'unica tartaruga marina attualmente nidificante lialia, spesso gli
archeologi hanno attribuito automaticamente a @uepecie i resti olocenici di chelonidi,
senza pero far derivare l'identificazione dal riocecimento di caratteri diagnostici dello
scheletro. La posizione tassonomica di questi nestessita quindi una revisione diretta.

E’ interessante notare che due dati provengono afdesti medioevali, che portano a
ipotizzare I'utilizzo della carne di questi animabme integrazione della dieta umana (De
Grossi Mazzorin & Minniti, 2000; Wilkens, 2003).

Emysar. E. orbicularis(E. orbicularisedE. trinacris)

| resti fossili attribuiti al gruppo della testuggi palustre europeamys orbicularis
appartengono a circa 92 datkorilocalita.

Sulla base di dati genetici, Frigt al. (2005 a) hanno riconosciuto per le popolazioriliaite
di Emys orbicularisuno status specifico diverso da quello delle glwpolazioni, istituendo

cosi la nuova speckEemys trinacris
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L'assenza in letteratura di caratteri osteologistidtivi dei duetaxa renderebbe necessaria
I'attribuzione di tutti i resti di emididi quaterna E. gr. E. orbicularis inteso come il gruppo
che contiene le specie viventi e i fossili plioiptecenici relativi, anche se provenienti
dall'ltalia peninsulare e dalla Sardegna, per uiseeo dalla Sicilia, per 'altro.

D’altro canto, Il'istituzione della nuova specieikéma e recente (2005) ed € quasi totalmente
basata su dati molecolari: nel breve lasso di tepgssato dal lavoro di Frie al. (2005 a),
non sono stati ancora realizzati studi dettagtiaetl’osteologia delle due specie, che tuttavia
potrebbero condurre a ritenerle comunque ostedaggnte indistinguibili (come gia accade
per alcuni gruppi di anfibi e rettili, ad es, iugpo delle cosiddette “rane rosse”, vedi Delfino,
2002).

In questo lavoro, per tutti quei daéixonlocalita che non sono stati oggetto di revisioge,
stato quindi scelto di mantenere l'ultima attribore presente in letteratura, e cige
orbicularis, nell’attesa prudente di nuovi studi osteologicdiouna revisione diretta del
materiale. L'unica eccezione a questa regola genéreappresentato damys delucBourdet,
1822, proveniente dal Pliocene superiore di Agtsdenza di una descrizione morfologica che
permetta I'individuazione dei caratteri “tassonoamente” informativi cosi da confermare lo
status specifico del resto induce ad attribuirlodentemente a livello di ordine, come
Testudines indet., nell’attesa di una revisionetthrdel materiale olotipico (la collocazione &
attualmente sconosciuta).

| resti italiani piu antichi attribuiti al geneemyssembrano provenire dal Miocene superiore
della Toscana meridionale (Casteani, GR; vedi 8pSebbene l'identificazione di questo
taxon in questo caso, sia basata su un resto molto niemtario, le informazioni
tassonomiche che esso fornisce sembrano indicarprdaenza del generEmys nel
Mediterraneo centrale gia nel Miocene superioreredto di Emys sp., proveniente da
Casteani, appare piu come un punto isolato nelézispe nel tempo rispetto a un pattern
cronobiogeografico ben ricostruito da Fritz (1985¢he fa partire dal Pliocene superiore la
colonizzazione degli emididi in Europa meridionale.

Dal Pliocene superiore di Fossano (CN), Torre RccfiR), e Montecarlo (AR), e
dall'intervallo Pliocene superiore - Pleistocenteriore di Colombaiolo (AR), provengono i
resti piu antichi del gruppo (Portis, 1884; Kotsaki980 b; Girottiet al, 2003; questo
lavoro). Va comunque ricordato che Kotsakis (198pprta acriticamente la presenza di
emididi indeterminati (Emydidae indet.) nel Plioeeinferiore di Mandriola (NU); tuttavia,

I'assenza di una descrizione del resto porta acoasiderare il dato in questa sezione.
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Per quanto riguarda la speéie deluciBourdet 1822 del Pliocene superiore dell'area di,As
'assenza di una descrizione dettagliata e di gegfo interpretativo, portano ad attribuire il
dato ad un chelone indeterminato, e quindi cometudieses indet. Al momento, la
collocazione museale e sconosciuta, e non e dadesel che il resto sia disperso.

Il record quaternario contiene 86 dati, divisi id fleistocenici e 42 olocenici, la cui
distribuzione geografica dimostra uno spostamembt@mpo dell’areale delle testuggini
palustri in ltalia (Fig. 5.1): ci0 € probabilmentlovuto al passaggio dal Pleistocene a
temperature piu basse con le popolazioni bloccateifagi meridionali ad un riscaldamento
olocenico che portdo ad una diffusione verso nordalla conseguente colonizzazione
dell’Europa centro-settentrionale (Frékzal, 2007 a). In alcuni casi, se confrontiamo l'atéual
presenza con i range olocenici, si riconosce da#es® tempo una riduzione dell’areale: un
esempio e rappresentato dal resto di Grotta di ®dfgana, vicino Santadi (Cl) che indica la
precedente presenza Bimysnella zona del Medio Campidano, zona oggi privapdélino
rosso del censimento della Societas Herpetologatiad (Sindaceet al, 2006).

Pleistocene Olocene Attuale

Emys orbiculars

Fig. 5.1. Confronto tra le distribuzioni dei d&tkorlocalita italiani del generEmys In rosso sono indicate le
localita con presenza pleistocenica ma non attuadetre le localita con ceramiche e quindi possibdli

trasposto umano delle tartarughe sono colorateridev(la mappa di destra € pubblicata in Sinddaed, 2006)

Jogeret al. (2007) hanno recentemente pubblicato uno studiagiato sulla flogeografia
dei rettili del Paleartico occidentale, tra ddmys gr. E. orbicularis i dati molecolari
dimostrano che, allinterno demys orbicularis le popolazioni adriatiche, della sponda
occidentale (italiane) e orientale (balcaniche) ntanparte della stessa linea filetica

mitocondriale, mentre le popolazioni italiane chbitanto il versante tirrenico sono
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strettamente imparentate con quelle oggi abitantCorsica, la Francia e alcune localita

orientali della Spagna (Fig. 5.2).

A

el OI +II oIV YV VI oVII AVII

Fig. 5.2. Distribuzione delle linee filetiche mitowdriali di Emysgr. E. orbicularis(considerando solo
popolazioni naturali). Notare che solo le lineell eompaiono a nord delle Alpi. Linee I-Il, IV-M|IEmys
orbicularis; linea lll, E. trinacris. La presenza sintopica di linee differenti indicane di contatto secondario

(tratto da Jogeet al, 2007).

Nel caso diMauremys leprosaed E. orbicularis le catene montuose rappresentano il
discrimine biogeografico all’interno del range, eparando cosi le varie linee filetiche di
DNA mitocondriale (Fritzt al, 2005 a). Se nel caso M. leprosa la barriera fisico-genetica
e rappresentata dai monti dell’Atlante in Africa@n dallo stretto di Gibilterra, nel caso delle
popolazioni peninsulari dt. orbicularisé I’Appennino a dividere le linee mitocondriali B/

V (Fig. 5.2.). Come ben sottolineato da Jogerl. (2007), queste analisi ci mostrano che
barriere fisiche a scala locale, come gli Appennsoino gia sufficienti a prevenire il flusso
genetico.

Per quanto riguarda la linea 1V, che possiede lassica distribuzione circum-adriatica, Fritz
et al. (2007 a) hanno individuato due distinti rifugi balla meridionale e nella parte piu a sud

della penisola balcanica. Inoltre, le analisi molad forniscono prove a favore di una
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colonizzazione dei Balcani e delle isole di CorfliEevvia a partire dall’ltalia meridionale (le
popolazioni condividono infatti lo stesso aplotip@) e non dal vicino rifugio balcanico.
Queste informazioni filogenetiche forniscono nutagselli che vanno a compongono sempre
piu compiutamente uno scenario filogeografico, sulavorano assieme paleontologi, zoo-
archeologi e filogeografi.

Purtroppo, I'assenza in letteratura di caratteteasgici utili a differenziare le sottospecie o
le linee mitocondriali attuali dEmys orbicularisnon permette di attribuire ad esse i resti
fossili quaternari, in particolar modo olocenicigeindi limita 'apporto di informazioni sui
tempi e i modi della presenza della testugginegtedusulle due sponde della penisola italica
e successivamente in Europa.

D’altro canto, pero, se confrontiamo i dati delatago dei resti fossili italiani dei cheloni
(vedi Allegato B), e possibile rintracciare proveastegno delle analisi filogeografiche: per
guanto riguarda il lato adriatico dell’AppenninoglrPleistocene inferiore e superiore la
testuggine palustre é presente in Puglia (Cava,Rarotta Romanelli, Grotta di Paglicci) e in
Abruzzo (Scoppito, AQ), e alla fine del Pleistocedearante linterglaciale Riss-Wiurm, e
presente nel sito di Zandobbio (BG), in Lombardieobabilmente, durante gli interglaciali,
alcune popolazioni adriatiche si sono spostateoversd, per poi migrare ad est durante
I'Olocene e colonizzare poi il lato balcanico dédlriatico. Infatti, i datitaxorflocalita piu
antichi diEmysgr. E. orbicularisproveniente dalla regioni nord-orientali della magienisola
risalgono al Mesolitico e al Neolitico di Trentirdlto Adige e Friuli Venezia Giulia, e
all'Olocene delle torbiere della provincia di Veeo(iTorbiere Veronesi, Tombola di Cerea).
Trattandosi in alcuni casi di ritrovamenti in s#ifrcheologici a ceramiche, non possiamo
escludere la possibilita del trasporto umano a s@jpnentare degli individui di testuggine
palustre, che erano comunque raccolti non lonta®itb: € possibile quindi ipotizzare una
presenza di popolazioni stabili Bmysgr. E. orbicularisnelle regioni nordorientali almeno a
partire dall’'Olocene.

Nei siti frequentati dall’'uomo, i resti di questpesie sono talvolta mescolati ad avanzi di
pasto e presentano tracce di combustione che petr@lsuggerire un suo utilizzo alimentare
(Delfino & Bressi, 2000; Delfino, 2006).

Testudo hermanni

Resti di carapace e piastrone chiaramente appatiemdla testuggine di Hermann

provengono da circa 84 localita. Attualmente, tseme che la specie sia arrivata in Italia alla
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fine del Pliocene o all'inizio del Pleistocene (lpapent de Broiret al, 2006 a-c; Delfino &
Chesi, 2008).

Negli ultimi anni, & stato proposto di dividerggénerelTestudosensu lato in numerose specie
(per un sommario, vedi Guyot-Jackson, 2004) raguate all'interno dei tre generi:
Agrionemys Eurotestudo e Testudosensu stricto (Lapparent de Broat al, 2006 a-c).
Comungue, a causa dei risultati contrastanti otietauautori differenti (Parhamet al, 2006;
Fritz & Bininda-Emonds, 2007), in questo lavorotats deciso di adottare un approccio
conservativo: I'unica testuggine terrestre autoattaliana (Sindacet al, 2006) € chiamata
Testudo hermanni hermanmientre il sucsister taxordei Balcani € riferito &. h. boettgeri

Nel 1890, Portis attribui resti di testuggine tetre proveniente da numerose localita toscane
del Pleistocene inferiore a tre nuove e differepecie diTestudo T. globosaT. seminotae

T. oriens Recenti revisioni hanno dato risultati differeriKotsakis (1980 b) ha considerato
valida solo la speci@&. globosa mentre Delfino & Bailon (2000) indicarono chie globosa
cosi come le altre due specie molto probabilmemémoe sinonimi diT. hermanni una
sinonimia esplicitamente sostenuta anche da LappdeeBroinet al. (2006 a-c). Va ricordato
che Portis stesso (1896), dopo una comunicaziorsopale di G.A. Boulenger, considefo
globosacome un sinonimo dir. hermanni L'esemplare tipo diT. globosa(IGF 960) e
piuttosto ben conservato: il guscio &€ incompletotmeeil piastrone &€ quasi completo, con le
suture e i solchi cornei chiaramente visibili. dbporto pettorale/femorale di.“globosa é
congruente con quello di. h. hermannie non con quello di. h. boettge)i e indica che
guesta morfologia (e la sottospecie che la posgiedg gia presente e stabilizzata nel
Pleistocene inferiore. Atri autori, invece, hanitenutoT. globosauna forma ancestrale della
testuggine italiana attuale (Mlynarski, 1962; K&isal1980 b; Hervet, 2000).

| resti di testuggine terrestre proveniente daitzalita di Zoppega Il, vicino Soave (VI), non
sono mai stati il soggetto di uno studio dettagli®@riginariamente considerati corecf. T.
hermanni(Sorbini & Durante Pasa, 1974), sono stati ritemiati Lapparent de Broiat al.
(2006 a-c) comé-urotestudoaff. E. hermanni e forse appartenenti a una specie differente
mai descritta. Comunque, la morfologia di quesstiraon differisce significativamente da
quella delleT. hermanniattuali. Una delle principali differenze da h. hermannié la
posizione anteriore del solco omero-pettorale. losizione di tale solco & considerata
omoplasica all'interno dilestudos.l. (vedi Lapparent de Broiat al, 2006 ¢) ma la sua
localizzazione anteriore € uno dei caratteri detitospecie balcanicd, h. boettgeri E’
interessante notare che la presenz&skudopusa Zoppega Il (Delfino, 2002) potrebbe

indicare la presenza thxaderivanti da una dispersione faunistica da est.
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In alcuni siti pleistocenici (Cava Dell’Erba e Cataro, FG; Valdemino, SV; Contrada
Pianetti, RG),T. hermannipresenta un guscio eccezionalmente spesso, fonsdairione a
condizioni di vita particolarmente favorevoli (Deld, 2006). Resti diT. hermanni
provenienti dal Convento di Trinita dei Monti e ldaCertosa di S. Maria degli Angeli, a
Roma, con evidenti tracce di macellazione che dirane un interesse alimentare da parte
dell’'uomo, sono stati recentemente descritti dadb@ssi Mazzorin & Minniti (2000).

Il record fossile italiano indica quindi clle hermanniha abitato sicuramente la penisola a
partire dal Pleistocene inferiore e che gli esemmlal Valdarno superiore sono tra i piu
antichi tra quelli noti a scala mediterranea. Csaioente, i resti toscani del Pleistocene
inferiore del Valdarno superiore possiedono unafohmgia congruente com. h. hermanni
laddove quella dei resti provenienti dal Pleist@cemedio dell’area di Verona e differente, e

dovrebbero essere valutate possibili relazionilasottospecie balcanic@, h. boettgeri

5.3. Il registro fossile detaxa estinti

Pleurodiri

Il record italiano dei pleurodiri € veramente esidd datitaxorflocalita) e ristretto (Eocene
medio, a confronto con quello dei criptodiri o tiume famiglie in particolare, ma allo stesso
modo importante perché offre informazioni paleobmgyafiche importanti. Dei soli 4 dati
taxorflocalita, due sono attribuiti alla speddeochelys capellinidel’lEocene medio del
Veneto. Un terzo dato e rappresentato dal restorggante di un individuo della famiglia
estinta dei Bothremydidae (Chesi, questo lavord)né, un guscio completo e in buono stato
di conservazione, attribuito da Righi (2002) al g'enmonotipico endemico del Madagascar,
Erymnochelys proviene dai sedimenti della Cava di Flumentep(@d). Le analisi geo-
paleontologiche hanno datato allEocene medio-sopeia deposizione dei sedimenti nei
quali € rinvenuto il guscio (Chercht al, 2008), cioe al momento in cui la Sardegna e la
Corsica era unite al margine meridionale della Eignaltri ritrovamenti diErymnochelys

provengono da strati coevi francesi (Lapparent aenB2001).

Cheloniidae
Il record fossile delle tartarughe chelonidi noeritificate comeC. caretta ammonta a circa
27 datitaxonlocalita, distribuiti in un intervallo temporalehe va dal Cretaceo superiore

all'Olocene.
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Nel 1921, Zavattari affermo che il record fossidiano delle tartarughe marine comprendeva
porzioni di guscio piu 0 meno complete, ma chestirscheletrici erano relativamente scarsi
(quelli craniali in particolare) e non cosi ben senvati da permettere uno studio anatomico in
dettaglio. Concluse che il record fossile italiaameva solo una modesta rilevanza per la
comprensione delle relazioni filogenetiche tradeae fossili e quelli attuali.

Da quel momento, i fatti hanno registrato solo wt@o cambiamento. Come gia notato da
Lapparent de Broin (2001), Delfino (2002), Chesd(d2) e Chesi & Delfino (2007), la
maggior parte dei numerosi nuovi resti creati nelsc del XIX secolo devono essere
semplicemente considerati come membri indetermihelta famiglia Cheloniidae, e quindi
come Cheloniidae indet. Per una panoramica dej esimanda a Chesi & Delfino (2007),
Appendice 2.

Un datotaxortlcalita interessante riguarda la recente idert#ficne del gener€heloniada

un guscio incluso in una lastra di marne tortonianeAlba (Gaudantet al, 2007), Va
ricordato che il gener€heloniaé presente ancora oggi nel Mediterraneo, ancherseé stato

finora segnalato come nidificante sulle nostreeost

Dermochelyidae

Due sono i resti di dermochelidi presenti nel rdcimssil italiano, rappresentati dalla specie
Psephophorus polygonu®al Miocene medio di Cusano-Mutri, vicino Pietiar (BN),
proviene un frammento di carapace descritto e ifiigato da Broin & Pironon (1980), mentre
il carapace piu completo mai rinvenuto della spécgtato ricostruito a partire da un discreto
quantitativo di lastre di Pietra Leccese (Miocenkeriore finale - superiore iniziale) (Chesi,
2005; Cheset al, 2007 d).

Protostegidae
| protostegidi sono la terza famiglia di vere terghe marine, dopo Cheloniidae e

Dermochelyidae. Alcuni membri della famiglia raggsero dimensioni giganti. | protostegidi
ebbero il loro massimo sviluppo nel Mar Niobrarat(fard, 1997), con i gendprotostegae
Archelon conosciuti in numerosi depositi del Cretaceo sopedegli USA.

La presenza di tartarughe protostegidi nel recossif italiano non € attestata in letteratura.
Dalla Vecchia (2007) riporta brevemente il ritrovamto di ‘parte dello scheletro di una
piccola tartaruga priva di piastrone e scudi maraiii nei calcari barremiani di Nimis in Val
Cornappo. LAutore tenta un confronto tra il resb@arremiano e i protostegidi che

presentavano un’estesa riduzione degli elemendi @&t guscio, ma le piccole dimensioni e
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la non perfetta conservazione del materiale nonme#ono una sicura attribuzione
tassonomica e quindi Dalla Vecchia (2007) decidieleitificare il resto come appartenuto ad

un chelone indeterminato, e cioe Testudines indet.

Chelydridae
La famiglia Chelydridae é attualmente composta aa generiChelydrae Macrochelys e

abita le zone orientali e sud-orientali del Nord &ioa, quelle orientali e meridionali del
Centro America e quelle nord-occidentali del Sudefica (Fritz & Havas, 2007). Nel record
fossile europeo, la presenza dei chelydridi e @itesdalla fine dellEocene medio fino al
Pliocene con le specie del gen@teelydropsideter, 1868 (Lapparent de Broin, 2001).
Rutimeyer (1876) elenca acriticamente la presenz&helydra sp. tra i resti fossili di
Montebamboli (GR). L'assenza di una descrizionefatogica e di un disegno interpretativo
non permette di convalidare la presenza di un chielg, ancorché indeterminato, nel
Miocene superiore di Montebamboli, e quindi la sdgnione di Ratimeyer (1876) viene

riferita a livello di ordine, come Testudines indet

Geoemydidae
| dati taxorflocalita riferiti a geoemididi sono 21, dei qualioligocenici, 10 miocenici, 6

pliocenici e 3 pleistocenici. Il dattaxorflocalita piu antico € rappresentato dai resti di
carapace e piastrone, provenienti dall’Oligocerieriare di Monteviale (VI) e sulla cui base
Hervet (2004 b) ha recentemente istituito un nugeonere monotipicoBergouniouxchelys
vallisnerii (Bergounioux, 1954). Dagli strati del Pleistocenpesiore della Penisola del Sinis
provengono invece i resti piu recenti della fanasigle del gener&lauremysin particolare
(vedi cap. 3 e 6). E' interessante notare comelidcBne in Europa sia un momento di
diversificazione all’interno del genekauremys 3 sono infatti le specie europee plioceniche,
le italianeM. etruscae M. portisii, e la frances®1. gaudryi

Benché relativamente pochi, i dédixonlocalita dei geoemididi rappresentano un elemento
importante nel catalogo dei cheloni fossili italipoeiché rappresentano una famiglia non piu
presente sul territorio politico italiano.

Oltre ai generiBergouniouxchelyg® Mauremys due sono i datiaxorilocalita attribuiti nel
corso del tempo al geneRtychogasterUn guscio isolato di testuggine palustre, progrgn
dall'Oligocene superiore di Sassello (SV), fu inlmente attribuito da Issel (1892) alla nuova
specieEmys perrandgisuccessivamente identificata acriticamente detbgso autore (Issel,

1900) come appartente al gen@tychogasterspeciePtychogaster perrandoi_a revisione
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del resto ha permesso di escludere la presenzan dptychogasteride e ha portato a
identificarlo come un geoemidide indeterminato (yetagrafo relativo, cap. 3).

Una seconda speci®tychogaster schafferiGlaessner 1930, fu istituita sulla base di una
porzione anteriore di guscio proveniente dal MiecdnLa Colma, vicino Casale Monferrato
(AL). Lattuale collocazione del resto € sconosajuper cui si procede alla verifica dello
status tassonomico sulla base del lavoro desaritiGlaessner (1930).

L'attribuzione del resto piemontese al genBtgchogastere confermata dalla presenza di
“due vertici laterali appuntiti” (cosi li chiama &ssner, 1930) in corrispondenza dei margini
laterali dei cuscinetti epipiastrali (Fig. 5.3). peesenza di punte epipiastrali, assieme a quella
di cuscinetti epipiastrali allungati cranio-caudahte e di una cerniera io-ipopiastrale,
permettono di confermare lidentificazione di unmi®o del gener@tychogasteHervet,
2006). L'assenza di caratteri tassonomicamenterrrdtivi conduce tuttavia a invalidare
I'istituzione di una nuova specie da parte di Géaes (1930). Di conseguenza, si identifica il
resto comePtychogastesp., e il nome specificBtychogaster schaffetiiene indicato come
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Figura 5.3. Disegni interpretativi 8tychogaster schaffe(da Glaessner, 1930).

Testudinidae

Recenti analisi filogeografiche hanno rivelato dhedistribuzione attuale delle testuggini
mediterranee, anche di specie che prima erano damaseé autoctone, non e facilmente
spiegabile senza assumere una significativa digpersin mare e traslocazioni operate

dall’'uomo (Kuylet al, 2002; Giacalonet al, 2008; Fritz, 2008, e letteratura ivi presentk). |
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record fossile puo essere teoricamente d’'aiutocaeire la “tempistica” di questi eventi
perché rappresenta il solo diretto accesso allmone temporale e geografica degli eventi
biologici accaduti nel passato, e puo fornire proiave sulla biogeografia storica degli
organismi, cosi come indicazioni dirette sull'ieione uomo-animale.

Il record fossile italiano delle testuggini terréesé rappresentato da circa 155 dati
taxonflocalita, dei quali circa la meta riguarda le speassistenti. Di seguito, verranno discussi
alcuni datitaxorflocalita di interesse particolare.

Un resto interessante che ci parla della preseagsapa in Italia di testuggini afferenti alla
linea oggi rappresentata d@studo graecae il guscio isolato proveniente dal Pliocene
superiore della “Fauna Locale D4 Capo Mannu”, ird8gna, sulla cui base é stata istituita la
nuova speci€festudo pecoriniDelfino, 2008 (vedi Abbazzet al, 2008). Questa specie e
chiaramente non correlata cdn hermannipoiché presenta una serie vertebrale molto piu
larga di quella costale se osservata in visionesaler{T. hermannie il suo clade sono
caratterizzati da una serie vertebrale strettaj t@agpparentet al, 2006 a-c). Inoltre, la
separazione degli xifipiastroni dal piastrone, iptetato come una prova della presenza di
una cerniera ipo-xifipiastrale, indica una streétkazione con le specie appartenerieatudo
s.s. (vedi Lapparent de Broat al, 2006 a-c), comé&. graeca Come ricordato da Abbazet

al. (2008), la presenza di un membroTdstudos.s. nel Pliocene superiore della Penisola del
Sinis non €& necessariamente da considerare comprova per I'antichita delle popolazioni
di T. graecache abitano oggi la stessa area.

Il ritrovamento di due piastroni quasi completi, mmodello interno del carapace, due omeri
frammentati e numerose uova, provenienti dal Rleestmedio iniziale della Sicilia,
testimoniano per la presenza di testuggini teiirestr una lunghezza del guscio maggiore di
1 metro ed estendono cronologicamente in avanprésenza delle testuggini giganti in
Europa. | resti provengono dai travertini di Alcgma@ino Trapani (Burgio & Fiore, 1988) e
da alcune localita dell'area di Ragusa (Comiso,uRage Vittoria; Delfino, 2002). La recente
descrizione dei resti da parte di Delfino (200Xieme alla revisione dei resti e al confronto
con gli esemplari dei geneBeochelongCentrochelyys e Cheirogasterospitati al Museo di
Storia Naturale di Parigi, da parte del proponemb&, hanno permesso una sicura attribuzione
a livello di genere: I'imperfetto stato di consexime dei resti impedisce di conoscere la
forma di alcune strutture diagnostiche quali adrgse i cuscinetti e le tasche epipiastral
(Lapparent de Broin, 2002).

Le testuggini giganti esistenti sono raggruppat&arfamiglia Testudinidae: tradizionalmente

attribuite al generé&eochelongsono oggi divise tra il genef@eochelongSahel e Africa
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tropicale settentrionaletigmochelygAfrica sud-orientale)Chelonoidis(sud dell’America
centrale, Sud America, Trinidad e GalapagoshldabrachelygAldabra e Seychelles) (Fritz
& Havas, 2007).

Tra i generi attuali delle testuggini giganti, saBeochelone(per alcuni autori il nome
generico relativo &entrochelysvedi Lapparent de Broin, 2002) e noto nel redosksile
mediterraneo con i ritrovamenti della Libia (Mioeemiziale e finale), Tunisia (Miocene
superiore e Pliocene), Marocco (Pliocene superidtigleria (Olocene) ed Egitto (Olocene)
(Lapparent de Broin, 2000 a). Nessun resto di gugshere e stato finora ritrovato in Europa.
Nel record fossile europeo, tutti i resti di tegjung giganti appartengono alla genere europeo
endemico ed estint@;heirogaster fossili sono noti da localita di Francia, Gernaarierecia,
Spagna, Svizzera, e probabilmente dalla Turchipma (Eocene superiore — Pliocene
superiore; Lapparent de Broin, 2001). Questo geadtgrobabilesister taxondella specie
attuale che abita la zona settentrionale dell’an@a-saharianaizeochelongCentrochelys
sulcata(Lapparent de Broin, 2001, 2002).

Le testuggini giganti scoperte nelle due areeiai@ sono probabilmente filogeneticamente
vicine a quelle descritte da Leith-Adams (1877) lisola di Malta, originariamente riferite
alle nuove specieTestudo robustae “T. sprattl ma recentemente attribuite semplicemente a
livello di famiglia. Gli esemplari discussi fannaanpe inoltre del Complesso Faunistico
pleistocenico noto in Sicilia conte falconeriC.F. che includéaxafortemente endemici che
rappresentano una fauna poco diversificata. QueSmmplesso Faunistico entro
probabilmente nell’isola attraverso una barrierae@samente selettiva. Soprattutto, questo
C.F. denota la comparsa di un sistema insulare fiéttisole piccole e molto isolate, con
connessioni difficili e sporadiche con la terrafarnha tempistica delle possibili connessioni
che la Sicilia ebbe con Europa e Nord Africa dugaihtQuaternario € ancora poco nota in
dettaglio. Comunque, la dispersione delle testuggiganti potrebbe non necessariamente
essere in relazione all’esistenza di ponti terrednfatti, puod essere ipotizzato che le
testuggini giganti (o i loro antenati) si diffusedall’Africa o dall’Europa in Sicilia attraverso
ponti terrestri, ma non € possibile escludere lasjilita di una dispersione in mare con
l'aiuto di correnti marine favorevoli, essendo pecale testuggini giganti preadattate alla
dispersione in acqua anche a lungo raggio (comdepxziato per le testuggini attuali di
Aldabra e delle Galapagos; Bour, 1984, 1987, Gleyl2604).
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Trionychidae

Questa famiglia & rappresentato nel record fosgdBano da 40 datitaxorilocalita,
rappresentati per la maggior parte da attribuziassonomiche al genefigionyx Il record
spazia dall'Eocene medio di Bolca, Arzignano e Roat Pliocene superiore (Pleistocene
inferiore ?) di Colombaiolo, vicino San Giovannild@arno. Come gia rilevato da Lapparent
de Broin (2001) e Danilov (2005), della vasta fdraigei Trionichidi in Europa € vissuta solo
la linea filetica inizialmente identificata congénereTrionyx le forme del gruppdrionyxs.l.
vissero in Europa dal Paleocene fino al Pliocenando giunsero quelle del gruppoonyx
S.S., 0ggi rappresentate Aariunguisdalla Turchia all’Africa.

L'indistinta morfologia del guscio di questo tipo tdrtarughe, privo di rivestimento corneo
ma con un carapace e un piastrone variamente omatndia permesso nel corso del tempo
di creare innumerevoli specie sulla base di caradtesai labili. La dettagliata analisi della
letteratura contenente diagnosi tassonomiche dgidetrionichidi, realizzata da Gardner &
Russell (1994), ha concluso che il guscio non gaolescaratteri tassonomicamente informativi
per identificazioni a livello specifico, sopratttiel generd@rionyx

Si rende quindi necessario un’accurata revisionereii di testuggine dal guscio molle,
presenti nei Musei italiani (che non é stata padssilse non marginalmente, nel corso di
guesto progetto), che probabilmente permetterdottire il vasto panorama di specie create
dagli studiosi nel corso del tempo.

Un’indicazione di carattere cronologico ci viendtduia fornita dai provenienti dal Pliocene
superiore - Pleistocene inferiore della localita@blombaiolo, nel Valdarno superiore: i
trionichidi in Europa si estinguono alla fine déioeene (Lapparent de Broin, 2001) e quindi
la presenza di testuggini dal guscio molle in qudbcalita permette di ipotizzare che

I'intervallo cronologico riferibile a questa loc&inon abbracci il Pleistocene.

*

[parte del contenuto di questo capitolo é statdbpcéito — vedi Appendice Lhesi F, & Delfino M. 2007. The
Italian fossil record of the sea turtles. In: BalagMA, Capula M, Carpaneto GM, Luiselli L, Marang@h &
Venchi A, (a cura di)Atti del 6° Congresso Nazionale della Societas darogica Italica (Roma, 27 Settembre
- 1 Ottobre 2006)Latina: Edizioni Belvedere: 95-116. / AppendiceDelfino M, & Chesi F. 2008. A critical
overview of the fossil record and its bearing oa tiigin of the extant Italian tortoises. In Cdii (a cura di).
Herpetologia SardiniaelLatina: Edizioni Belvedere: 188-191, / AppendiceChesi F, Delfino M, & Rook L.
2008. The ltalian fossil record of chelonians. loriCC, (a cura di)Herpetologia SardiniaeLatina: Edizioni
Belvedere: 134-137./ Appendice Bhesi F, Delfino M, & Insacco G. 2007. Middle Bleicene giant tortoises
from Sicily. In: Tintori A & Boccaletti M, (a curali). Riassunti delle VII Giornate di PaleontologiBarzio-
Pasturo: Societa Paleontologica Italiana: 19.]
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6. Considerazioni sulla paleobiogeografia e paleodogia delle
tartarughe fossili italiane *

Il lavoro di studio e di revisione del registro @ahtologico dei cheloni italiani ha permesso
l'identificazione di nuovitaxa portando a rivedere la tempistica dell’arrivoattune forme
sul territorio italiano, come abbiamo visto neiitalp3 e 5. Si € mostrata quindi 'urgenza e
la necessita di aggiornare le teorie e le ipotesird formulate riguardo all’evoluzione della
cheloniofauna europea e mediterranea.

Obiettivo di questo capitolo é I'approfondimenttaaliscussione sul contributo che i cheloni
fossili italiani possono dare al dibattito su dumportanti questioni: gli scenari

paleobiogeografici e gli avvicendamenti faunistici.

6.1. Il contributo dei resti fossili italiani: il caso del generélauremys

Due sono i dattaxor/localita, il piu antico e il piu recente geologicante parlando, che
hanno offerto nuove informazioni riguardo alla preza del generMauremysin Europa e
all'origine delle specie attuali.

La revisione dei resti di tartarughe acquatiche Migcene superiore della Toscana ha
permesso di identificare una nuova speklecampanij che rappresenta il primo dei memobri
moderni all'interno della filogenesi del genekéauremys aggiunge un nuovo pezzo al
mosaico ricostruito da Hervet (2003) e contempaarente rappresenta taxonmiocenico
con caratteri moderni in comune con le specie phathe e attuali.

E’ stato allo stesso modo importante riconoscergriesenza di un membro del genere
Mauremysa San Giovanni di Sinis, in Sardegna, duranteitd interglaciale pleistocenico,
guando sul continente questo genere era gia esHatinoltre permesso di avere una visione
d’'insieme riguardo alle problematiche interne aleye, di ordine tassonomico e filogenetico

in primis.

6.1.1. | resti del Miocene superiore della Toscanameridionale: turnover e
paleobiogeografia
Turnover faunistico nel Miocene finale dell’areato-sarda: confronto tra mammiferi
e tartarughe- Il registro continentale del Miocene finale @etegioni italiane peri-tirreniche
(Toscana e Sardegna) documenta I'esistenza diiopeoliincia peculiare caratterizzata dalla
presenza di una fauna a vertebrati con carattéeseaente endemici e diversa dalle faune
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mammaliane coeve dei domini continentali europaifrizani, la cosiddetta paleobioprovincia
tosco-sarda (associazioni faunistiche V1 e V2,adélteopithecusZone Fauna [OZF] in
Bernoret al, 2001). La successione faunistica del Miocene rsongedell’area tosco-sarda e
nota in letteratura da molto tempo e il contestolggico, i pattern evolutivi dei mammiferi, e
il significato biogeografico sono stati approfoaditente discussi in un certo numero di lavori
(vedi Rooket al, 1999, 2000, 2006; Benvenw al, 2001; Abbazzet al, 2008; Delfino &
Rook, 2008, e letteratura contenuta).

Durante il Messiniano, si verifico una considerevobrganizzazione nella paleobiogeografia
dell’area tirrenica. Da un punto di vista faunistiquesto intervallo temporale € caratterizzato
da un cambiamento drammatico. Tuttitaxa di mammiferi appartenenti al complesso
faunistico endemico furono rimpiazzati da un nuaweme faunistico (noto come V3) che
includevataxa continentali con chiare affinita europee (HirzeeEngesser, 1976; Rook,
1999; Rooket al, 2006). L'associazione V3 portd a una rinnovateénitiva connessione
paleobiogeografica con I'Europa: i grandi mammifgubirono una completa sostituzione a
livello di genere (Fig. 6.1) e nesstaxon delle associazioni V1-V2 sopravvisse all’interno
dell'associazione V3 del Messiniano. Una carattiedas peculiare di questo turnover,
apprezzabile in Fig. 6.1, e il differente patterrostnato nell’erpetofauna dai cheloni.
Contrariamente ai grandi mammiferi, le tartarugl@ravvissero con almeno due generi
d’acqua dolceMauremyse Trionyx che rappresentavano due diverse famiglie (Geoelagd

e Trionychidae). Sembra quindi che le tartarughspuatiche non siano state interessate dal
turnover che rimodelld le associazioni a mammiferisiano quindi sopravvissute nel

Messiniano, come mostrato dal recordvdicampaniinell’insieme V3 (Fig. 6.1).

Family Taxa V1 V2 V3 Family Taxa VIVIV3 Family Taxa V1 V2 V3
Reptiles "Large" Mammals "Large" Mammals
CROCODYLIA ARTIODACTYLA CARNIVORA
Crocodylidae  cf. Crocodvius sp. X X Suidae Eumaiochoerus etruscus X X Mustelidae Tvrrhenolutra helbingi X
TESTUDINES Suidae  Propotamochoerus provincialis X | Mustelidae Paludolutra campanii X
Geoemydidae Mauremys campanii X X X |Giraffidae Umbrotherium azzarofii X Mustelidae Paludolutra maremmana X
Testudinidae  Testudo amiatae X (Bovidae Twrhenotragus gracillimus X X Mustelidae Mustela majori X
Testudinidae  Teswuedo s.l. X |Bovidae ? Neotragini gen, et sp. indet. X Mustelidae Plesiogulo crassa X
Trionychidae Trionvy cf. T. pliopedemontanus X |Bovidae  Maremmia haupti X Ursidae Indarctos laurillardi X
Trionychidae  Trionyx sp. X X Bovidae  Maremmia lorenzi X Felidae Machairodus cf. M. giganteus X
"Large" Mammals Bovidae  Etruria viallii X Felidae Metailurus major X
PRIMATES Bovidae Twrritragus casteanensis b Hyaenidae Hyaenidae indet. X
Hominoidea  Oreopithecus bambolii X X Bovidae 7 Protorvx sp X | Viverridae Viverra howelli X
Colobinae Mesopithecus sp. X |Cervidae  Pliocervulus cf. P. australis X PERISSODACTYLA
Cervidae Procapreolus cf. P, loczyi X | Tapiridae Tapirus cf. T, arvernensis X
Cervidae Tuscomeryx huerzeleri X |Equidae Hippotherium sp. X
Rhinocerotidae  Stephanorhinus megarhinus X

Fig. 6.1. Confronti tra le presenze dexadi rettili e di mammiferi nel Miocene superiore ldel

Toscana, prima e dopo la crisi del Messiniano (desizt al, in stampa).

La presenza di una terza famiglia di cheloni insjuaggruppamenti pre-Messiniani (V1-V2)
e stata riportata in letteratura da Ristori (18@8g attribui provvisoriamenteTastudo? sp.,
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alcuni resti provenienti da Montebamboli e Casteanlla base deigrofondi solchi degli
anelli di crecita, lasciati dagli scudi corre{Ristori, 1895: 85). IGF 11757V e MSNTUP
110556-partim, attribuitin schaedisa “Testudo? sp.”, forse rappresentano i resti osservati da
Ristori, ma appartengono alle testuggini palusttiadspecieM. campanij per un frammento,

e al genereeEmysper un altro frammento di corazza. Conseguenteméatpresenza della
famiglia Testudinidae nel Miocene superiore dellsChna, € qui considerata come ristretta
alle localita del Miocene finale con raggruppamevi® Cinigiano (provincia di Grosseto;
“Testud® amiataePantanelli, 1893), Gretoni (provincia di Sieflastudcs.l.; Delfino, 2002),

e Torrente Melacce, vicino Cinigiandgstudas.l.; Delfino, 2002).

Testudos.l. € presente in Italia solo a partire dal Massio (MN13). In aggiunta alle localita
V3 toscane appena descritte, e stato rinvenutoeamthaltri siti; Santa Vittoria d’Alba
(provincia di Cuneo; Portis, 1879; questo lavor@ava Monticino (Brisighella, provincia di
Ravenna; Delfino, 2002). Larrivo difestudos.l. potrebbe essere forse collegato alla
dispersione dei nuovi raggruppamenti a vertebratiMessiniano all'interno della penisola
italiana (Rooket al, 2006), una dispersione che nella Toscana meatBonaratterizzo
I'associazione V3 a vertebrati. Secondo il registissile attualmente conosciuto che, bisogna
riconoscerlo, e fortemente influenzato dalla raditdocalita del Miocene inferiore e medio,
I'ltalia rappresenta I'ultima regione colonizzatai destudinidi della linedestudos.l., gia
presente a partire da MN1 in Spagna, MN2 in Gerenann Francia, MN5 in Austria, e MN8
in Grecia (Paraskevaidis, 1955; Crusafont-Pairo @p&-Posse, 1974; Lapparent de Broin,
2001; B6hme & llg, 2003).

Implicazione paleobiogeografiche Dalla fine del Miocene medio (ultimo
ritrovamento diM. sarmatica Tegel von Hernals e Turkenschanzplatz, Austrajratiano,
MN7-8; Purschke, 1885; Glaessner, 1926) al Pliogefeziore (Mauremyssp.; Montpellier,
Francia, MN14; Bergounioux, 1938). portisii; Valleandona, Italia, Rusciniano, MN14-15;
Sacco, 1889; questo lavorb)auremyseé presente solo con pochi resti molto frammentati
nell'area del Kohfidisch (MN10; Tav. 18B) (Bachmay& Mlynarski, 1983). Lapparent de
Broin & Van Dijk (1999:149) affermarono che “duranta fine del Miocene, da MN 6
[Francia] a MN 8 [Germania] e da MN 13 [ltalia, $§pa] a MN 14-15 [Francia meridionale],
I'Europa meridionale subi cambiamenti climatici fuana crescente aridita, cosi che
Mauremys|...] scomparve o fu estremamente ridotta fino a MBI' & si chiesero se
Mauremydosse stata ancora presente nellEuropa meridiaial@el Mediterraneo orientale.

| resti toscani rispondono a questa domanda indwaper la prima volta, la presenza di
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Mauremysnell’Europa meridionale durante un intervallo t@rgle pre- e post-Messiniano, e
sostenendo la possibilita di una dispersione dalitdeaneo all'interno della penisola arabica
(Mauremys sp.; Baynunah Formation, Emirati di Abu Dhabi, Mess o, MN12-13;
Lapparent de Broin & Van Dijk, 1999) e del Nord itk (M. leprosa Aln Boucherit, Algeria,
Rusciniano, MN14-15; Lapparent de Broin, 2000 ajne discusso da Lapparent de Broin &
Van Dijk (1999) (Tav. 18B). Esistono prove, daltpat di distribuzione nel Mediterraneo
degli z-coralli costruttori di scogliera, che suggeono temperature prevalentemente piu
calde durante il Miocene inferiore e medio, ma gordeclino marcato che comincia all'inizio
del Miocene superiore (Tortoniano) e continua a#rso il resto del Neogene (Esteban,
1996). Il pattern del registro fossile delle piafk®var-Ederet al, 1996, 2008; Suet al,
1999) e specialmente degli z-coralli di scoglieEstéban, 1996; Rosen, 1999), conduce a
pensare che 'Europa che si affaccia sul Meditewanrientale (e specialmente I'area nord-
tirrenica) fu un’area dove condizioni piu caldeoest piu umide perdurarono piu a lungo che
altrove in Europa. E’ gia stato messo I'accentofatib che queste condizioni negli ambienti
insulari tirrenici resero possibile il mantenimentbh habitat adatti che influenzarono
I'estinzione o la sopravvivenza di particoltaka (Rooket al, 2000).

E’ bene inoltre ricordare che nessun turnover §icativo pud essere individuato all’interno
dell’erpetofauna europea nel Miocene superiore lePhecene dell’'Europa (Delfin@t al,
2003). Anche per il limite Mio/Pliocene, sebbenansi stati riferiti cambiamenti faunistici e
nella vegetazione globale (Cerlirg al, 1997, e letteratura ivi presente), le modificazio
nelle comunita erpetologiche sono apparentemestdhdiite lungo la transizione. Come gia
notato in letteratura (Barbadilkt al, 1997; Rage, 1997; Delfinet al, 2003), I'erpetofauna
tardo-neogenica, in confronto alla fauna a mamimifrapparentemente meno affetta da
cambiamenti faunistici notevoli. Almeno a livelloi damiglia, I'erpetofauna sembra
semplicemente dominata da una progressiva riduzietia diversita. L'erpetofauna del tardo
Neogene consisteva in una mescolanzéaxia che erano principalmente relitti della fauna
termofila miocenica e pochi nuovi immigranti daltia o dal Nord Africa (Bailon, 1991). La
differenza nel pattern del cambiamento mostrataycandi mammiferi e dall’erpetofauna alla
transizione tra faune V1-V2 e associazioni V3 (Fdl) e evidente a causa del profondo
significato del turnover mammaliano in termini diplicazioni paleobiogeografiche (Roek
al., 2006) e, allo stesso tempo, della sua congrueozal pattern generale dell’evoluzione

cenozoica dell’'erpetofauna (Delfired al, 2003).
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6.1.2. Considerazioni sulla storia evolutiva e il g@tern di estinzione nell’area
meditteranea del generévlauremys, alla luce dei resti fossili di San Giovanni di Siis
Attualmente, il generdauremysmostra una distribuzione est-ovest doppiamentgiudita:
tre specie sono presenti nell’Asia orientale esfrecie nel Mediterraneo. L'area mediterranea
e abitata davl. leprosa (Nord Africa: dal Marocco alla Libia orientale; msola iberica;
Francia sud-occidentale)M. rivulata (Balcani; Anatolia mediterranea), Bl. caspica
(Anatolia continentale; Asia occidentale) (Gasal, 1997; Hervet, 2000; Fritz, 2001; Barth
et al, 2004; Fritz & Havas, 2007). La penisola italiam$éa Francia rappresentano un ampio
vuoto nella distribuzione di questo genere nebsetsettentrionale del Mediterraneo.

Le tre specie occidentali erano precedentemenggupgate in una unica spechd, caspica

ma sono state recentemente divise sulla basesidiati degli studi molecolari e dei pattern
di colore (Fritz & Wischuf, 1997; Bartét al, 2004; Feldman & Parham, 2004; Mantzetu
al., 2004; Spinkset al, 2004). Le relazioni filogenetiche tra queste s$pecie e la loro
posizione rispetto ai membri asiatici del geneneosancora dibattute e non completamente
chiare: tutte le analisi genetico-molecolari menaie provano che il genere & probabilmente
non-monofiletico. Secondo Feldman & Parham (200dati del DNA mitocondriale indicano
cheM. rivulata occupa una posizione basale rispetto al “cladeterwente tutte le altre specie
di Mauremyse cheM. leprosae M. caspicasonosister taxa(Fig. 6.2A). Comunque, questa
stretta relaziones{ster-group € debolmente supportata dalle analisi. Vicevessha base dei
dati del DNA mitocondriale e nucleare, Spirgtsal. (2004) e Bartlet al. (2004) indicano che
M. leprosaé basale al “clade” contenente tutte le altre ispgicMauremys(cosi come anche
tutte le specie dei genetihinemyse Ocadia per Barth e coautori) mentid. caspicae M.
rivulata sono sister taxa(Fig. 6.2B-C). Il secondo risultato € congruenbmemo con la
morfologia esterna delle tre specie occidentalis@dk & Ernst, 1980; Fritz & Wischuf, 1997)
e la loro storia tassonomica (vedi “Discussion” Barth et al, 2004) perché, dopo
I'attribuzione delle popolazioni occidentali M. caspicaa M. leprosa per alcuni anni le
popolazioni orientali erano ancora raggruppateostit stesso nomeyl. caspica e solo
recentementd. rivulata ha ottenuto lo status specifico (Fritz & Wischi§97). | modelli
filogenetici proposti da Spinket al. (2004) e Bartlet al. (2004), suggerendo che le specie del
Mediterraneo orientale siano piu imparentate conembri asiatici del genere che con la
basaleM. leprosa sono in conflitto con lo scenario evolutivo tradnale che vede le specie
occidentali come il prodotto diretto della ricortemeriva verso sud dei loro antenati durante

le glaciazioni pleistoceniche (tra gli altri, Deifi 2002).
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11 EL— Mauremys pritchardi
1004 9 Mauremys mutica
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E Mauremys caspica
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Fig. 6.2. Analisi molecolari delle relazioni filogetiche del e nel genekauremysA) Feldman & Parham,
2004; B) Spink®t al, 2004; C) Barttet al, 2004. Si noti che gli alberi filogenetici propioda Spinkset al.

(2004) e Bartlet al. (2004), maggiormente supportati, dimostrano clgerlereMauremysnon &€ monofiletico e

individuanoM. leprosacomesister taxordi tutte le specie dei gendfiauremysChinemys Ocadia
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Hondaet al. (2002) hanno proposto che, poiché I'ampio gap gemp tra le specie dell’area
Mediterraneo - Asia occidentale e quelle dell’Asigéentale é rappresentato da regioni aride,
la divisione sia legata al sollevamento dell’Hinyalache causo aridita incompatibile con la
sopravvivenza di questi cheloni di acqua dolcelaSstiessa linea di ragionamento, Feldman
& Parham (2004) suggeriscono che la collisione’ldéila con I'Asia possa essere stato
'evento vicariante responsabile dell’attuale dimirione del generédlauremyse che la
separazione tra specie occidentali e orientali @@enuta in un periodo precedente
all'instaurarsi di ambienti inospitali. Secondo Beet al. (2004), l'irregolare distribuzione di
Mauremyse probabilmente il risultato di antichi eventi ididiazione piuttosto che di una
recente estinzione pleistocenica.

Particolarmente interessante sarebbe inoltre lapoemsione delle relazioni dei resti del
Paleogene europeo riferiti da Hervet (2004) atiadi filetica $tem group di Mauremys che
potrebbero retrodatare questa disgiunzione defllaréAncora, l'identificazione di caratteri
osteologici affidabili che permettano di distingeide specie esistenti e di ripartire tra esse i
resti fossili cenozoici, € cruciale nel sosteneartare tali scenari evolutivi; in particolare,
I'attribuzione a livello specifico dei resti deld®dtocene europeo potrebbe avere un ruolo
rilevante essendo assai probabile che apparterajlngpecie attuali. Attualmente, solo pochi
caratteri della corazza sono disponibili per l'itiecazione delle tre specie europee (Roualt &
Blanc, 1978; Busack & Ernst, 1980; Hirayama, 19Bdyich & Ernst, 1989; Iverson &
McCord, 1994; Fritz & Wischuf, 1997). Questi cagsittpossono essere pero applicati solo
guando il record fossile & rappresentato da unrpias completo.

Il record fossile conosciuto al momento testimopé I'origine di M. leprosanell’Africa
nord-occidentale durante il Pliocene (fossili ingétia; Lapparent de Broin, 2000 a), e
sostiene i dati molecolari nel mostrare la dispersiin Europa (Fritet al, 2005 b, 2006 b).
Meno rilevante € il peso attuale del record fosed#la conoscenza dell’evoluzione M.
caspicae M. rivulata. Il record fossile dei cheloni dell’Asia orientaée poco studiato e
impedisce quindi ogni fondata considerazione corer@e la distribuzione dvlauremysnel
passato. La revisione dei fossili del QuaternagtladGrecia continentale (resti pleistocenici
da Megalopolis: Melentis, 1966; Vugt al.in Vugt 2000 - materiale sub-recente da Vraona
Cave: Rauscher, 1995) e di Creta (Pleistocene dit&iSimonelli: Kotsakis, 1977), ora
semplicemente riferiti 8. caspicas.l. (Delfino, com. pers.), potrebbe fornire inf@zioni
sulla cronologia della presenzaMi rivulata nei Balcani.

| record fossili italiano e francese dimostran@iasenza del genere in aree nelle quali oggi €

estinto. La Francia non ha quasi nessun restorfgagienico del geneMauremyscon la sola
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eccezione rappresentata da due siti oloceniciiparttmenti di Gard e Languedoc-Roussillon
(Cheylan, 1981; Keller & Busack, 2001). Quattranfraenti, provenienti dal dipartimento di
Gard, e attribuiti a. leprosasu base morfologica da Hervet (2000), potrebbestrhoniare
per un recente e significativo restringimento de#ale diM. leprosa(il sito & datato attorno
al 2000-3000 a.C.), ma poiché i resti provengonardaontesto archeologico con ceramiche,
non €& possibile escludere una sorta di trasporttunga distanza operato dall’'uomo.
Comunque, I'alto numero di frammenti di corazzaniifeati tra i rifiuti alimentari in un
insediamento vicino Nissan fornisce le prove diguappo autoctono di. leprosa(Hervet,
2000).

Viceversa, la penisola italiana ha ospitdauremysalmeno fin dal Miocene superiore
(Mauremyssp. - Santa Vittoria d’Alba - Kotsakis & Mori, 198 Mauremys campanit
Casteani, Montebamboli, Pian Calcinaio - Chetsal, in stampa) e fino al Pleistocene medio
(Mauremyssp. - Ponte Salario, Roma - Indes, 1869), mentresii provenienti da San
Giovanni di Sinis descritti in questo lavoro dinrasio la presenza del genere in Sardegna
durante l'ultimo interglaciale pleistocenico (Chesial, 2007 a, Appendice 5). | fossili sono
ampiamente distribuiti sulla penisola ma, sullaebdslle localita attualmente note, sembra
che solo le regioni centrali e meridionali eranaab durante il Pleistocene. La prolungata
sopravvivenza nelle aree meridionali e, soprattutédle isole, &€ paragonabile a quella delle
anfisbene (Delfino, 1997, 2003) ed € in accordo ichen noti effetti peninsulari ed insulari
(Masiniet al, 2002 a,b).

Lapparent de Broin (2000 a) ha riferito acriticateealla specieMauremys leprosda
“piccola testuggine” proveniente dal Pleistocenddita e rappresentata da frammenti della
corazza, un femore e un omero. Questi resti furnizalmente identificati da Leith-Adams
(1877) come appartenenti a un membro della spediremys europagain sinonimo recente
della testuggine palustre europ&mys orbicularis La descrizione originale degli esemplari
fatta da Leith-Adams (1877) porterebbe ad attrlbairuna testuggine palustre europea a
causa dei “granelli bianchi” visibili sullo stratdermico esterno, granelli che potrebbero
rappresentare i resti del pattern di colore estdipiwo di E. orbicularis (Uwe Fritz,
commento personale).

Poiché l'identificazione dei fossili maltesi cori#gnyso Mauremysnon € sostenuta da una
descrizione, la presenza di questi generi nel telese di questa isola non viene qui preso in
considerazione, nell’attesa di una revisione ataura

Analogamente ad altriaxa di rettili che abitarono I'Europa meridionale e see isole,

Mauremysprobabilmente si estinse nella penisola italiaoeh® essa era meno calda delle
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penisole confinanti e separata da barriere biogdehe che prevenirono la ricolonizzazione
(Delfino, 1997, 2002, 2004). Lestinzione #tMlauremyse la sopravvivenza dEmys si
spiegano quindi facilmente da sé. Entramt@ixa erano presenti nell'ltalia peninsulare cosi
come in Sardegna e in realta erano sintopici inralsiti come San Giovanni di Sinis e Cava
Pirro / Cava dell’Erba (Delfino & Bailon, 2000).

La sintopia di questiaxa non € insolita laddove oggi gli areali si sovrapgano (cosi come

in siti fossiliferi quali Megalopolis — Melentis966; Vugtet al.in Vugt 2000). E’ comunque
curioso che sebben&lauremys sia considerata molto meno sensibile ai cambiament
ambientali rispetto &myse, dove sintopici, il primo genere tenda a esparecomune del
secondo (Crucittet al, 1990), Mauremysscomparve nel Mediterraneo centrale prima della
fine del Pleistocene (come indicato dai resti dn Saiovanni di Sinis), mentr&amys
sopravvisse. Malgrado I'assenza di dati sul ragpti temperatura e sviluppo per quanto
riguarda gli embrioni dMauremys un confronto del suo areale attuale con quell&rdys
potrebbe suggerire che un qualche tipo di ternao{éilmeno durante gli stadi precedenti la
schiusa) fu responsabile dell’estinzione del taRleistocene e quindi della distribuzione

attuale.

*

[parte del contenuto di questo capitolo & stato |dtb o & in stampa - Appendice @hesi F, Delfino M, &
Rook L. in stampa. Late Mioceridauremys(Testudines, Geoemydidae) from Tuscany (ltaly)demntce of
terrapin persistence after a mammal turnoveurnal of Paleontology/ Appendice 5:Chesi F, Delfino M,
Abbazzi L, Carboni S, Lecca L, & Rook L. 2007. Névssil vertebrate remains from San Giovanni di Sini
(Late Pleistocene, Sardinia): the ladauremys(Reptilia, Testudines) in the central MediterraneRivista

Italiana di Paleontologia e Stratigrafial3: 287-297.
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Conclusioni

Il registro fossile italiano dei cheloni & composd# 433 dattaxonlocalita, circa 440 lavori,
342 localitd e 42axa per un intervallo cronologico che va dal Cretagderiore a oggi.
Quattro specie e 3 generi, appartenenti a 3 faejiglono oggi autoctoni dell’ltalia: la
testuggine palustre europeBmys orbicularis e quella endemica sicilian&. trinacris
(famiglie Emydidae); la testuggine terrestre di mMHann, Testudo hermanni(famiglia
Testudinidae); la tartaruga carett@aretta caretta(famiglia Cheloniidae). Nel corso del
tempo, circa 8 diverse famiglie di tartarughe haabdato i terreni che oggi costituiscono
I'ltalia: tra queste, ci sono anche famiglie estjntome i Bothremididi, o che oggi abitano
zone del pianeta distanti dalla nostre penisolamece Podocnemididi (Madagascar, Sud
America) o i Trionichidi (Nord America, Africa, Asj e arcipelago Indo-Australiano).

La realizzazione e I'esame dettagliato del regigtssile dei cheloni italiani hanno avuto lo
scopo di ordinare tutta la conoscenza prodottajginper poter conseguentemente formulare
ipotesi tassonomiche, paleoecologiche e paleogkcyeaAlcuni periodi geologici sono pero
poco rappresentati, non permettendo quindi un glatéemporale adeguato: il Paleocene é
assente nel registro, mentre il Cretaceo, 'Eo@h®ligocene sono rappresentati ognuno da
poco piu di 10 datitaxortlocalita. || Neogene presenta una maggior quarditadati
taxorflocalita: il Miocene ospita quasi 20 differetdka, mentre il Pliocene quasi piu di 10. I
panorama cambia completamente quando analizziaraoadtd del Quaternario, assai ricco di
localita, circa 240, ma povero @ixa, 7 di cui 3 attualmente presenti sul territoradiéno.
Anche se non presenta un fine dettaglio temporaleografico, il registro fossile italiano dei
cheloni permette di avere una visione d’insiemelidagvicendamenti faunistici, delle
estinzioni e delle migrazioni, avvenute nel corebtdmpo sul territorio italiano.

Un dato interessante riguarda la passata presenzartdrughe pleurodire sul territorio
italiano: il sottordine Pleurodira, oggi diffuso lieeregioni temperate e tropicali di Africa,
Australia e America Latina, era presente a Bolad &vesa (VR) durante 'Eocene medio;
mentre lo ritroviamo in Sardegna con il gen&gmnochelygattualmente endemico del
Madagascar) durante 'Eocene medio-superiore, quéistla faceva parte della Piattaforma
Ibero-Occitana e laxonera diffuso anche in Francia.

Le testuggini dal guscio molle hanno abitato likalmeno a partire dal’lEocene medio fino
al Pliocene superiore, quando si estinguono irathitiropa (Lapparent de Broin, 2001). La
quasi totale assenza di resti craniali di triordcimel record fossile italiano non permette di
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owviare all'indistinzione morfologica del loro guse cosi offrire informazioni tassonomiche
e biogeografiche.

Le tartarughe marine sono presenti fin dal Cretasigmeriore della Valpolicella (VR) e di
Valdagno (VI), solo il Pleistocene non presenta ttorlocalita riferibili a chelonioidi.
Numerosi sono i ritrovamenti neogenici e quatermappresentati in larga parte da frammenti
indeterminati, poveri di informazioni tassonomichia ritrovamento interessante proviene da
Miocene medio della Pietra Leccese ed e rapprasetidaun carapace quasi completo di una
tartaruga liuto, la piu grande delle tartarugheingawiventi. | datitaxor/localita olocenici
relativi alla specie attualmente nidificante sutieste italiane Caretta caretta non sono
tassonomicamente affidabili e quindi non permettahosviluppare considerazioni circa
I'areale passato di questa specie.

Piu della meta dei dataxonlocalita italiani dei cheloni sono rappresentatirdembri della
superfamiglia Testudinoidea, il gruppo piu ampio tditarughe viventi che comprende
Emydidae, Geoemydidae, e Testudinidae. | Geoemsdido i primi Testudinoidi a giungere
sul territorio italiano, durante I'Oligocene infere, con un rappresentante della linea filetica
“Palaeochelyss.|. —Mauremy$ (Bergouniouxchelys vallisneri Monteviale (VI) - Hervet,
2004). A partire dal Miocene superiore (Casteamndbamboli, Ribolla, Pian Calcinaio -
GR; Scontrone - AQ; Cessaniti - VV) le forme delhge Mauremys oggi presente nel
Mediterraneo in Spagna e nei Balcani, si diffondomtla penisola ove é presente fino al
Pleistocene medio (Ponte Salario - RM) mentre sopra fino alla fine del Pleistocene
superiore in Sardegna (San Giovanni di Sinis - GiRglogamente ai mammiferi, si osserva
anche nei cheloni la tendenza alla sopravvivenpdupgata in contesti insulari rispetto a
quelli peninsulari.

Per quanto riguarda gli Emididi, la probabile presedi un rappresentante del geneéneys
nel Miocene superiore della Toscana meridionalebsamdiscutere lo scenario biogeografico
di colonizzazione dellarea mediterranea da paitequesto taxon Inoltre, la recente
istituzione su basi prettamente molecolari di unava specieiEmys trinacris endemica della
Sicilia, impone una revisione di tutti i carattein qui utilizzati per l'identificazione del
genereEmys ma altresi apre nuovi scenari biogeografici clecaolonizzazione dell’ltalia e
delle regioni adiacenti su cui i paleontologi possolavorare. Benché l'assenza di
ritrovamenti del generd&emys sul versante adriatico prima dell’Olocene non itaista
direttamente una prova della sua reale assenzaudtlaqregione nel Pleistocene, la
colonizzazione della costa adriatica sembra egs&ria dal Sud Italia e aver raggiunto il

Nord Est con il riscaldamento olocenico, per poigdirsi verso le coste balcaniche. Un fattore
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di disturbo nel ricostruire le rotte di migraziomele dimensioni passate degli areali e
comunqgue offerto dai ritrovamenti in contesti aalbgici con ceramiche: non e da escludere
in questi casi il trasporto umano dell'animale, cdetempo stesso potrebbe essere stato
raccolto non lontano dal sito e quindi rappresentmmunque un dato distribuzionale anche
se su larga scala; solo nuovi studi osteologiciategmolecolari potranno forse in futuro
permettere di attribuire i resti olocenici a liwelli sottospecie, e cosi chiarire ulteriormente i
pattern di migrazione dei cheloni italiani.

Solo con la crisi del Messiniano, il gruppo de#sttiggini terrestri arriva sul territorio italiano
fino a colonizzare tutta la penisola in breve temfitualmente rappresentate dalla testuggine
terrestre di Hermann, le testuggini terrestri spresenti nel record fossile italiano anche con
forme afferenti alla linea filetichestudcs.s., nel Pliocene della Sardegna, a Capo Manu, ch
presenta una cerniera nel piastronestudo hermanrfa parte della linea fileticiestudos.l.
priva di questa cerniera). Interessante e il datwveniente dallla Sicilia, che attesta la
presenza di testuggini terrestri giganti nel Pémishe medio, quando sono estinte in tutta
Europa: probabilmente, queste forme erano impaeectan le popolazioni coeve di Malta, e
potrebbero avere assieme un’origine africana.

Dal punto di vista paleobiogeografico e paleoedolmgl record fossile italiano offre alcuni
spunti interessanti. Tartarughe acquatiche del rgerMauremys sono presenti nel
Mediterraneo a cavallo del Messiniano (Toscana dimrale, Scontrone, Cessaniti),
attestando quindi la permanenza di ambienti carvésdi acqua in un momento di crisi di
aridita. Inoltre, sempre nel contesto del Miocempesiore della Toscana meridionale, i
cheloni acquaticiMauremys TrionyX) sembrano non aver subito i pattern estintivi @nésti

dai mammiferi al passaggio del Messiniano, convieendamento di intere famiglie e generi
(Chesiet al, in stampa). Il record degli Emididi nel Mioceneapsriore della Toscana, se
confermato in futuro da altri ritrovamenti coevgrfera a ridiscutere un pattern biogeografico
fin qui solido.

Infine, una conclusione di ordine generale. Lo gyilo sempre piu maggiore di tecniche
molecolari al fine di distinguere le specie o lé¢taspecie all'interno del genere ha condotto
ad abbandonare o a relegare in un angolo gli sstedologici, che rimangono comunque gli
unici che permettano alla paleontologia di conirdalla chiarificazione della filogenesi di
un gruppo ma anche alla sua paleobiogeografiasdiaa di caratteri osteologicamente
informativi che permettano una sicura attribuziarievello specifico dei resti dei gen&tmys

e Mauremysimpedisce di ampliare le conoscenze sui loro patdi migrazione e di

estinzione nel Mediterraneo, e ostacola la compwarsdelle origini della distribuzione
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attuale deitaxa endemici della nostra penisola, al fine di contirwad offrire uno stabile
sfondo paleontologico al lavoro degli zoologi e t&geografi. Una rinascita degli studi

osteologici € quindi necessaria, e questo lavorgetabe contribuirvi.
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Tav. 1. Carapace e piastrone di una tartaruga pleurodira, Foxemys mechinorum (A-B) e di una
criptodira, Mauremys leprosa (C-D). Le superfici scure indicano le suture dei cinti al guscio.
Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Disegni non scalati.
Abbreviazioni: Abd =addominale; An=anale; C = costale; Ce = cervicale; Ento = entopiastrone;
Epi = epiplastron; Fem = femorale; Gu = golare; Hum = omerale; Hyo = iopiastrone; Hypo =
ipopiastrone; InfGu = infragolare; M = marginale; Meso = mesopiastrone; Ne = neurale; Nu =
nucale; Pec = pettorale; Per = periferica; Pl = pleurale; Pyg = pigale; Sc = sopracaudale; Sp =
soprapigale; V =vertebrale; Xiphi=xifipiastrone.
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Tav. 2. Bothremydini indet. (Taphrosphys sp.; Broin, 1977) - Avesa (VR) - Eocene medio: foto e
disegno interpretativodi MCSNV 2344 (A-B) e MCSNV 2347 (C-D).

Abbreviazioni: C = costale; M = marginale; Ne = neurale; Nu = nucale; Per = periferica; Pl =
pleurale; Pyg=pigale; Sp=soprapigale; V =vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solchi cornei. Scala=20 mm.
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Tav. 3. Neochelys capellinii (De Zigno, 1889) - Purga di Bolca (VR) - Eocene medio: foto e
disegno interpretativo in visione esterna di MCSNV 2353 (piastrone; A-B) e di MCSNV 2354
(carapace; C-D).

Abbreviazioni: Abd = addominale; Epi = epipiastrone; Gu = golare; Hum = omerale; InfGu =
infragolare; M = marginale; Meso = mesopiastrone; Ne = neurale; Nu = nucale; Pec = pettorale;
Per=periferica; Pl =pleurale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 4. Trachyaspis lardyi Meyer, 1843 (Testudo varicosa, cf. Caretta sp.; Costa, 1851a; Chesi,
2005) - Pietra Leccese (LE) - fine Miocene inferiore / inizio Miocene superiore: foto e disegno
interpretativo di MAUL 992/1 (A-B), MAUL 988/1 (C-D; particolare); disegno originale di
Costa (1851 a) e foto di MP-CMSNM 8448 (E-F; olotipo di Testudo varicosa Costa, 1851).
Abbreviazioni: bj = sutura ossea (linea continua), fs = superficie sezionata (grigio); n = neurale;
pl=pleurale; r=carena (linea spessa); ss = solco corneo (linea tratteggiata). Scala=20 mm.



IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI - TAVOLE

Tav. 5. Cheloniidae indet. - Noragugumene (NU) - Miocene inferiore: foto e disegno
interpretativo di CL non catalogato, frammenti carapaciali in visione dorsale (A-D).

Cheloniidae indet. (Pliochelys derelicta; Portis, 1890) - Colombaiolo, San Giovanni Valdarno
- Pliocene superiore (Pleistocene inferiore?): foto e disegno originale di Portis (1890) di IGF
965 (E-F).

Abbreviazioni: Ne = neurale; Pl = pleurale; V = vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco cornea. Scala = 20 mm.
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Tav. 6. Cheloniidae indet. - Valdagno (VI) - Cretaceo superiore: foto e disegno interpretativo di
MCV 26 (A-B)e MCV 29 (C-D).

Cheloniidae indet. - Crosara di Marostica (VI) - Eocene finale: foto e disegno interpretativo di
MGPD 7513Z in visione ventrale (E, G) e viscerale (F, H).

Abbreviazioni: Hypo =ipopiastrone; Per = periferica; Pl =pleurale; proc.lat. = processo laterale.
Linea continua =sutura ossea. Scala=20 mm.
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Tav. 7. Cheloniidae indet. (Chelonia acuticostata; Bergounioux, 1934) - Salcedo (PD) -
Oligocene: foto e disegno interpretativo di MGPD 26564 (A-B).

Cheloniidae indet. (Chelone sismondai; Portis, 1879) - Pino presso Castelnuovo d’Asti -
Pliocene superiore: foto e disegno interpretativo di PU 17271(C-D), impronta di superficie
viscerale di carapace.

Cheloniidae indet. (Chelone sismondai, Portis, 1879) - “Astigiano” - Pliocene superiore: foto e
disegno interpretativo di PU 17272 (E-F), impronta di superficie viscerale di carapace.
Abbreviazioni: Ne =neurale; Pl=pleurale; Sp =soprapigale; V = vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala= 50 mm.
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Tav. 8. Cheloniidae indet. - Cava Gentile (VV) - Miocene superiore: foto e disegno
interepretativo di MCSNC 4381 (A-B).

Cheloniidae indet. (Chelone bellunensis; Bergounioux, 1953) - Bolzano Bellunese (BL) -
Miocene inferiore: foto e disegno interpretativo di MGPD 26566 (C-F).

Abbreviazioni: Pl=pleurale; Sp =soprapigale; V = vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala= 50 mm.
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proc.lat.

S

Tav. 9. Cheloniidae indet. - Monte Loffa, Sant’ Anna di Alfaedo in Valpolicella (VR) - Cretaceo
superiore: foto e disegno interpretativo di MPPS 45299 (A-B; particolare di omero e mandibola),
e di MPPS 45341 (C-D), due lastre speculari contenenti una porzione di carapace..
Dermochelyoidae indet. - Monte Loffa, Sant’Anna di Alfaedo in Valpolicella (VR) - Cretaceo
superiore: foto e disegno interpretativo di MPPS 45336 (E-F; particolare).

Abbreviazioni: cor. = coracoide; Ne = neurale; Nu = nucale; Per = periferica; proc.lat. = processo
laterale dell’omero; sc. =scapola.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata =solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 10. Dermochelyoidae indet. - Monte Loffa (VR) - Cretaceo superiore: foto e disegno
interpretativo di MPPS 45339 (A-D) e MPPS 45340 (E-F).

Abbreviazioni: Ne =neurale; P1=pleurale; Per =periferica; sc. =scapola.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav, 11. Emys gr. E. orbicularis (Testudines indet.; Sorbini & Durante Pasa, 1974) - Torbiere
Veronesi (VR) - Olocene: foto e disegno interpretativo di MCSNV 10642 (A-B, I-L: Hyo e lobo
posteriore di piastrone) e MCSNV 10643 (C-E, M-O: Epi con Ento, lobi anteriore e posteriore di
piastrone, un Epi e due Xiphi).

Emys gr. E. orbicularis - Tombola di Cerea (VR) - Olocene: foto e disegno interpretativo di
MCSNV 12467 (F-H, P-R).

Abbreviazioni: Abd = addominale; An = anale; Ento = entopiastrone; Epi = epipiastrone; Fem =
femorale; Gu= golare; Hum = omerale; Hyo = iopiastrone; Pec = pettorale; Xiphi=xifipiastrone.
Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 12. Emys gr. E. orbicularis - Grotta di Monte Meana, Santadi (CI) - Pleistocene: foto e
disegno interpretativo di MPSMC 19 in visione dorsale (A-B), carapace.

Emys sp. - Casteani (GR) - Miocene superiore: foto e disegno interpretativo di MSNTUP 110556
(partim) in visione dorsale (C-D) e viscerale (E-F), porzione posteriore di carapace.
Abbreviazioni: C = costale; M = marginale; Per = periferica; Pl = pleurale; Pyg = pigale; Sp =
soprapigale; V=vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 13. cf. Geoemyda sp. (Mauremys sp.; Ambrosetti et al., 1996) - Fornace R.D.B., Villafranca
d'Asti (AT) - Pliocene medio: foto e disegno interpretativo di CCT 1, carapace (A-B) e piastrone
(C-D).

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 14. A-B) Geoemyda ukoi - Gramatneusiedl, Austria - Miocene superiore: carapace (a sinistra) e piastrone (a destra); C) Geoemyda japonica -

apace (da Yasukawa et al., 2007) e piastrone (MTKD 40861).

solco corneo. Disegni non scalati.
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Tav. 15. Mauremys campanii (Emys depressa; Ristori, 1891) - Casteani (GR) - Miocene
superiore: foto e disegno interpretativo di IGF 11762V, carapace (A-B) e piastrone (C-D) in
visione esterna.

Abbreviazioni: C = costale; Ce = cervicale; Epi = epipiastrone; Hum = omerale; M = marginale;
Nu=nucale; Pec =pettorale; Per=periferica; V =vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = superficie frammentata.
Scala=20 mm.
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Tav. 16. Mauremys campanii (Emys depressa; Ristori, 1891) - Montebamboli (GR) - Miocene
superiore: foto e disegno interpretativo di MSNTUPI110553 (A-B).

Confronto tra il settore posteriore del carapace di alcuni taxa di geoemididi: M. campanii - IGF
4110V (C), NMB-Bac 1299 (D), MSNTUP 110556 (partim) (E); Palaeochelys bussenensis (F)
(da Hervet & Lapparent de Broin, 2000); Palaeomauremys mlynarski (G) (da Hervet &
Lapparent de Broin, 2000); Mauremys sarmatica (H) (da Hervet, 2004 b); M. leprosa (1) (da
Hervet, 2000).

Abbreviazioni: C, costale; Ce, cervicale; M, marginale; Ne, neurale; Nu, nucale; Per, periferica;
PI, pleurale; Sp, soprapigale; V, vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = superficie frammentata.
Scala=20 mm.
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Tav. 17. Mauremys campanii (Emys depressa, Mauremys sp.; Ristori, 1891; Delfino, 2002) -
Miocene superiore: disegno interpretativo di IGF 4099V (A), IGF 11759V in visione dorsale e
ventrale (B-C), NMB-Bac 1229 (D; piastrone), e IGF 11761V in visione dorsale e ventrale (E-F).
Abbreviazioni: An = anale; Ce = cervicale; cusc.epi = cuscinetti epipiastrali, Fem = femorale;
Hum = omerale; M =marginale; Nu=nucale; Pec = pettorale; Per =periferica; V =vertebrale.
Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = superficie frammentata;
area puntinata = controimpronta della superficie viscerale del piastrone. Scala=20 mm.
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A IGF | IGF | IGF | IGF | IGF | IGF | IGF | IGF |MSNTUP|MSNTUP|MSNTUP|MSNAFS|MSNAFS|MSNAFS|MSNAFS| Bac
4099V | 4103V | 4109V | 4111V | 11759V | 11760V | 11761V | 11762V 110490 | 110491 | 110553 | 2174 | 2176 | 2477 | 2637 | 1099
NuL 25 44 33 37 39 42 45,7 40 36
NuW 32 48 42 47 57 54
viw 75 | 615 | 62 755 80
Cel 10 16 13 15 13 14,5 20 15 14
CeW 9 10 6.5 12 11
NuL/NuW 0,781 0917 | 0,786 | 0.787 0802 | 0,741
VAW/NuW 1,563 | 1464 | 1319 1325 | 1481
CeL/NuL 0,400 0,364 | 0,394 | 0,405 [ 0333 | 0345 | 0438 | 0375 0,389
CoL/CeW 1,778 | 1,300 | 2,308 1,208 1,273
GuL 20 | 3 33 23 28 | 295 [ 30 26 30 28 35 31
Guw 13 | 21 245 | 25 | 215 | 225 | 25 22 21 27| 225
HumL 25 | 7 14 21 12 14 12 13 14 g 10 5 15
PeclL 19,5 34 345 35 41 51 41 47 36,5
EntoL 15 | 29 44 42 36 44 40 a7 44 41 31 38 35
GuL/GuW 1,538 | 1,524 1,347 | 0,920 | 1,302 | 1,311 | 1,200 1,182 1,333 | 1,296 | 1,378
HumU/GuL | 0,125 [ 0,219 0,424 | 0,913 | 0,429 | 0475 | 0480 0,500 0300 | 0357 | 0143 |o484
HumL/PecL | 0,128 0618 | 0,348 | 0,400 [ 0,293 0255 | 0341 | 0191 0,411
HumL/EntoL | 0,167 | 0,241 0,318 | 0,500 | 0,333 | 0,318 | 0.300 0351 | 0318 | 0220 | 0323 | 0132 [0429
g:t';l‘_’" Ento/ ) 5400 | 0211 0,318 | 0,146 | 0,306 | 0,341 | 0,250 0207 | 0216 | 0268 | 0355 | 0342 |0400
E::;*L"" Ento/| 5467 | 0,517 0,409 | 0,366 | 0,403 | 0,341 | 0475 0351 | 0466 | 0512 | 0323 | 0526 |04171
= ]
5 e é,é Attuali specie occidentali
B|s|i:
- 2 8
m g
o
1=
el M. leprosa M. caspica-rivulata Masremys
E = | gaudryi
B | -
g < | MN17 Maufe::';p.v
S‘ 2| MN 16 POrisit
S| MNI15
25| MN14
MN 13 | Baynunah Maurem_;f:s
a:| MN 12 | Formation campani
S| MN 11
MN 10 Kohfidisch JJ]
L | MN9 Mauremys
g |MN7+8 pyeolopha
E| MN6 Palaeochelys M , )
= | MN 5b bussenensis ! auren.z,%s
& [ MN 5a sarmatica
G| | MN4b
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MN 1 miynarskii
MP 30 Pr. laharpi
MP 29
@ || MP28 Mauremys
& |@| MP27 massiliensis
2 MP 26
@ | MP2s
= |mp24
| MP 23
| MP22
MP 21

Tav. 18. A) Misure e rapporti degli scudi carapaciali e piastrali in Mauremys campanii.
B) Stratocladogramma dei generi Promalacoclemmys, Palaeochelys, Palaeomauremys e
Mauremys, come ottenuto dall’analisi filogenetica.
Abbreviazioni: Ce = cervicale; Ento = entopiastrone; Gu = golare; GuL on Ento = lunghezza del
ricoprimento golare sull’entopiastrone; Hum = omerale; inf. = inferiore; L = lunghezza; Nu =
nucale; Pec = pettorale; PecL on Ento =lunghezza del ricoprimento pettorale dell’entopiastrone;
sup. =superiore; V1 =prima vertebrale; W = larghezza; ? =assenza di resti nel record fossile.
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tacca ing.

D

Tav. 19. Mauremys etrusca (Portis, 1890) - Colombaiolo, San Giovanni Valdarno (AR) -
Pliocene superiore (Pleistocene inferiore?): foto e disegno interpretativo di IGF 971, carapace
(A-B) e piastrone (C-D) in visione esterna.

Abbreviazioni: Abd = addominale; ax. = ascellare; Ce = cervicale; Gu = golare; Hum = omerale;
ing. =inguinale; M =marginale; Ne =neurale; Nu=nucale; Pl=pleurale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Perl-Per2 . Vi-M2

Tav. 20. Mauremys portisii (Emys portisii; Sacco, 1889) - Valleandona (AT) - Pliocene superiore:
foto e disegno interpretativo di PU 17274, carapace (A-B) e piastrone (C-D) in visione esterna.
Abbreviazioni: Ax = ascellare; C = costale; Ce = cervicale; Ento = entopiastrone; Ing = inguinale;
M =marginale; Ne = neurale; Nu=nucale; Pec = pettorale; Per = periferica; Sp =soprapigale; V=
vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = sedimento.

Scala=20 mm.
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IL REGISTRO FOSSILE ITALIANO DEI CHELONI - TAVOLE

Tav. 22. Mauremys sp. - Scontrone (AQ) - Miocene superiore: foto e disegno interpretativo di
DSTUF non catalogato in visione ventrale (A-B) e viscerale (C-D), epipiastrone destro.
Mauremys sp. - Cava Franzé (VV) - Miocene superiore: foto e disegno interpretativo di MCSNC
4380 (E-F), iopiastrone sinistro.

Geoemydidae indet. (Emys brevicostata; Portis, 1884) - Rocchetta Tanaro (AT) - Pliocene
superiore: foto e disegno interpretativo di PU 17273 (G-H), impronta della superficie viscerale
del carapace.

Abbreviazioni: Ax = ascellare; cusc.epi = cuscinetti epipiastrali; Hum = omerale; M1-r =
controimpronta del ripiego viscerale della prima marginale; Pec = pettorale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo. Scala=20 mm.
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Tav. 24. Geoemydidae indet. (Emys perrandoi; Issel, 1892) - Sassello (SV) - Oligocene
superiore: foto e disegno interpretativo di DSTRG 1766/Sa-11-S 193, carapace (A-B) e piastrone
(C-D)invisione esterna.

Abbreviazioni: C = costale; Gu= golare; Hum =omerale; V = vertebrale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = sedimento e superficie
fratturata. Scala=20 mm.
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Platysternon megacephaliom
Elkemys australis
Palaeoemys hessiaca
Palaeoemys occitana
Juvemys labarrerei
Francellia messeliana
Francellia salouagmirae
Euroemys vidalenei
Euwroemys kehreri
Chwenemys corrovi
Owenemys testudiniformis
Borkenia germanica
Borkenia oschkinist
Borkenia all. B. oschkinisi
Bergounivuwxehelvs vallisnerii
Cucullenys erocheti
Cuvierichelys iherica
Cuvierichelys parisiensis
Fromalacoctemmys laharpi
Promalacoctemmys protogaea
Pualaeochelys astrei
Palacochelys bussenensis
Palacomauremys mlynarskii
Mauremys massiliensis
Mauremys pyvgolopha
Mauremys sarmatica
Manremys caspica
Mauremys leprosa
Mauremys campanii
Mauremys gauvdrvi
Provencemys lachati

Provencenys laurenti

Platysternon megacephalum
Elkemys australis
Palacocmys hessiaca
Palacoemys occitana
Juvemys labarrerei
Francellia messeliana
Francellia salowagmirae
Euroemys vidalenci
Euroemys kehreri
Owenemys corroyi
Chwenemys testudiniformis
Borkenia germanicea
Borkenia oschkinisi
Borkenia aff. B. oschkinisi
Bergouniouxchelys vallisnerii
Cucullemys crocheti
Cuvierichelys iberica
Cuvierichelys parisiensis
Promalacoelemmys laharpi
Promalacoclemmys protogaea
Palacochelys astrei
Palacochelys bussenensis
Palaeomauremys mlynarskii
Mauremys massiliensis
Mauremys pygolopha
Muayremys sarmatica
Maurenys portisii
Mauremys caspica
Mauremys leprosa
Mauremys campanii
Maureniys gaudryi
Maurentys sp. - Scontrone
Provencemys lachati
Provencemys laurenti

Platysternon megacephalum
Ellemys australis
Palacoemys hessiaca
Palaeoemys occitana
Juvemys labarrerei
Francellia messeliana
Francellia salouagmivae
LEuroemys vidalenci
Luroemys kehreri
Ohwenemys corroyt
Owenemys testudinifornis
Borkenia germanica
Borkenia oschkinist
Borkenia aff. B. oschkinisi

Bergouniouxchelvs vallisnerii
Cucullemys crocheti
Cuvierichelys iberica
Cuvierichelys parisiensis
Promatacoclemnys laharpi
Promalacoclemmys protogaea
Palaeochelvs astrei
Palaeachelvs bussenensis
Palaeomanrenys miynarskii
Mawremys massiliensis

Mauremys pygolopha
Mauremys sarmatica
Maureniys etrusca
Muauremys portisii
Mawremys caspica
Mauremys leprosa
Maurenys campanti
Mauremys gandivi
Provencemys lachati
Provencemys lawrenti

Platysternon megacephalum
Elkemys australis
Palagoemys hessiaca
Palaeoemys occitana
Juvemys labarrerei
Francellia messeliana
Francellia salovagmirae
Euroentys vidalenei
Euwroemys kehreri
Owenemys corrovi
COwenemys testudiniforniis
Borkenia germanica
Borkenia oschkinisi
Borkenia afl. B. oschkinisi
Bergouniowvchelys vallisnerii

Cucullenys crocheti
Cuvierichelys iberica
Cuvierichelys parisiensis
Promalacoclemmys laharpi
Promalacoclemniys pratogaea
Palaeachelys
Palaeochelys bussenensis

asirel

D

-

[

Fala emys miynarskii
Mauremys massiliensis
Meanremys pygolopha
Mauremys sarmatica
Mauremys portisii
Menremys caspica
Mauremys leprosa
Mauremys campanii
Mavremys gaudrvi
Mauremys sp. - Cessaniti
Provencemys lachati
Provencenys laurenti

Tav. 23. Alberi strict consensus ottenuti dall’analisi filogenetica dei caratteri di:

(A) M. campaniie M. portisii (L= 170, Cl senza caratteri non informativi=0.500, RI=0.780);
(B) M. etrusca (L=170, CI senza caratteri non informativi= 0,500, RI=0,790);

(C) Mauremys sp. - Scontrone (L =184, Cl senza caratteri non informativi=0.4556, RI=0,728);
(D) Mauremys sp. - Cessaniti (L =178, CI senza caratteri non informativi=0.4713, R1=0,7423).
La matrice usata ¢ pubblicata in Hervet (2003) e successivamente rivista alla luce delle nuove
informazioni provenienti dalle revisioni dei resti olotipici di M. campanii e M. portisii. Per la
discussione della posizione dei faxa e della distribuzione dei caratteri, si veda il cap. 3
“Paleontologia sistematica” e Chesi et al., in stampa - Appendice 4.
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Tav. 25. “Testudo” amiatae Pantanelli, 1883 - Cinigiano (GR) - Miocene superiore: foto e
disegno interpretativo di MPUM 25, carapace (A-B) e piastrone (C-D) in visione esterna.
Abbreviazioni: Abd = addominale; An = anale; C = costale; Ce = cervicale; Epi = epipiastrone;
Fem = femorale; Gu = golare; Hum = omerale; Hyo = iopiastrone; Hypo = ipopiastrone; M =
marginale; Ne = neurale; Nu = nucale; Pec = pettorale; Per = periferica; Pl = pleurale; Pyg =
pigale; Sc=sopracaudale; Sp =soprapigale; V = vertebrale; Xiphi=xifipiastrone.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; grigio = sedimento.
Scala=20mm.
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piastrone ponte

Tav. 26. “Testudo” amiatae Pantanelli, 1883 - Cinigiano (GR) - Miocene superiore: foto e disegno
interpretativo di MPUM 25, in visione anteriore (A-B), posteriore (C-D) e laterale destra (E-F).
Abbreviazione: Ento = entopiastrone; Epi = epipiastrone; Gu= golare; Hyo = iopiastrone; Hum =
omerale; Ne =neurale; Nu=nucale; Per=periferica; P1=pleurale; Sp=soprapigale.

Linea continua = sutura ossea; linea tratteggiata = solco corneo; strisce = superficie fratturata;
grigio = sedimento. Disegninon scalati.
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Taxa

Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Bothremydini indet. . . . . .
(Bothremydidae indetTaphrosphy{ Bothremydidae Avesa VH Veneto Eocene medio (Luteziaadio) Bergouniouix, 1.93‘.1’ Brom., 1977.’ Lapparent de B 2001
o Righi, 2002; Chesi, questo lavoro
sp. ?,Clemmys italica
Neochelys capellinii Zigno, 1889 b, 1890 c, e; Fabiani, 1912, 1914, 1915
(Emys capellinij E. nicolisi, E. Eocene medio (limite Ypresiano Bergounioux, 1934, 1953 a, b, 1954; Kuhn, 1964;Bde,
nicolisii, Elochelys capellinij E. | Podocnemidida¢ Bolca (Vestenanova, Purga di Bolca) |VR/eneto | finale/Luteziano iniziale, MP 10 o MP1977; Kotsakis, 1978; Medizza, 1980 b; Roccafaria.e 1994
nicolisii, Platyarkia bolcensis 11) Roghi, 1995; Sorbini, 1999; Lapparent de Broin230, 2001
Neochelys capellinjiN. bolcensi3 Righi, 2002; Kotsakis et al., 2006; Chesi, queatmto
Neochelys capellinii Zigno, 1890 a, 1890 b; Fabiani, 1915; Bergounidi®d4 a, b
(Emys nicolisii Elochelys nicolisij Podocnemididae Cava Valle. Avesa R Venetb Eocene medio (Luteziano inferiore,| 1954; Kuhn, 1964; Broin de, 1977; Kotsakis, 1978;2anchs
Neochelys capellinjiNeochelis [ ' ?MP12) & Sorbini, 1980; Roccaforte et al., 1994; Roghi929Righi,
nicolisii) 2002; Kotsakis et al., 2006; Chesi, questo lavoro
Erymnochelyssp. Podocnemididge Cava di Flumentepido, Flumentepi@A | Sardegna Eocene medio-superiore Righi, 2002; Rigbelfino, 2003; Chesi, questo lavoro
Cheloniidae indet. Cheloniidae Valdagno Venet Cr.et.aceo‘superlore, Livello Boparelll, Chesi, questo lavoro
Scisti Neri, precedente a Scaglia Ro$sa
Massalongo, 1853; Nicolis, 1882; Pellegrini, 188283; De
Zigno, 1883; Stefani, 1883; Capellini, 1884, 188&;0lis,
Protosphargis veronensis 1900; Abel, 1919; Bergounioux, 1954; Cigala Fulgesal.,
(Protostega gigas?, Protostegasp. Cheloniidae Monte Guaiti, Sant'/Anna di Alfaedo r\/R Veneto Cretaceo superiore (Cenomanianot1980; Broin & Pironon, 1980; Seago, 1980; Moody93;95irng
Protostegidae or Cheloniidae indét., Valpolicella Turoniano, Scaglia Rossa) et al., 1994; Bardet, 1995; Roghi, 1995; Moody 1997
Cheloniidae indet.) Lapparent de Broin, 2001; Karl, 2002; Kordikovap2
Hirayama, 2005; Chesi & Delfino, 2006a, 2007; Chgaesto|
lavoro
Proto§pharg|s veronﬂen5|s. . Monte Loffa, Sant’Anna di Alfaedo i Cretaceo superiore (Cenomanianot Cigala Fulgosi et al., 1980; Dalla Vecchia et 2005; Chesi &
(Protostegidae or Cheloniidae ind|  Cheloniidae . VR Veneto . . ) .
. ) Valpolicella Turoniano, Scaglia Rossa) Delfino, 2007; Chesi, questo lavoro
Cheloniidae indet.)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Monte Loffa, Sant Anna di Alfaedo I1VR Veneto Cretaceo ;uperlore ((;enomamano Chesi, questo lavoro
Valpolicella Turoniano, Scaglia Rossa)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Fosse, SantAqna di Alfaedo in VR Veneto Cretaceo §uper|ore ((.:enomanlano Chesi, questo lavoro
Valpolicella Turoniano, Scaglia Rossa)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Verona (alle porte di) VR Venetd Eocene iB01885; Chesi, 2005; Chesi & Delfino, 2007
(Chelone? sp.)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Avesa R Venetp Eocendione Broin, 1977; Righi, 2002; Chesi & Delfino, 2007
Cheloniidae indet. Cheloniidae Monte Arzan, Avesa VR nate Eocene medio Chesi, questo lavoro
Cheloniidae indet. Cheloniidae Crosara di Marostica VI Veneto Eocene finale Chesi, questo lavoro




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
(Chelor?eh:lfuntlif:sia:g;élonia Bergounioux, 1953 a, 1954; Kuhn, 1964; Roccafartd.e
. B \ Cheloniidae Salcedo \Y Veneto Oligocene medio 1994, Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005, questwo;
acuticostatg "Cheloné . )
. Chesi & Delfino, 2007
acuticostatg
Trachyaspis lardyi Cheloniidae Bosa OH Sardegnia Miocene Chesi, questoolavor
Procolpochelys melii Misuri, 1910; De Stefano, 1913; De Giorgi, 1922ngerl &
(Euclastes meliiChelone . . .| Miocene inferiore finale - superiore| Turnbull, 1955; Zangerl, 1958; Mlynarski, 1961; Wes 1974
(Euclasteg melii, Chelonioidea Cheloniidae Pletra Leccese, Lecce £ Puglip iniziale Broin de & Pironon, 1980; Lapparent de Broin, 200hgsi,
incertae familiae) 2005; Chesi et al., 2007d; Chesi & Delfino, 2007
(Testud;—rva:rri]gjsell'zrtt?g rugos Miocene inferiore finale - superiore Costa, 1851 a, 1851 b, 1864; Aldinio, 1896; Armdeah901;
. . a 'g A Cheloniidae Pietra Leccese, Lecce L E Pugliq - P Kuhn, 1964; Delfino, 2002; Chesi, 2005, questo tay€hesi §
Chelonia varicosa Testudines iniziale ) ) ;
; Delfino, 2007; Chesi et al., 2007 d
indet., cf.Caretta sp.)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Pietra Leccese, Lecce E | L Puglia Miocene mfeirrl:i);?aflenale - superiore Chesi, 2005; Chesi et al., 2007d
Trachyaspis lardyi Misuri, 1911; Hummel, 1932; Bergouniuox, 1953, 1954
(Trionyx bellunensis, Trachyaspis Cheloniidae Bolzano Bellunese BLL Venetd Miocene inferi(Burdigaliano) | Roccaforte et al., 1994; Lapparent de Broin, 2@Hesi, 2005
bellunensis Cheloniidae s.s. ?) questo lavoro; Chesi & Delfino, 2007; Chesi et 2007 d
Cheloniidae indet. Cheloniidae Noragugumene NU  Sardepna Miocene inferiore Chesi, questo lavoro
Cheloniidae indet.
(Caretta bellunensisChelone Bergounioux, 1953, 1954, 1957; Kuhn, 1964; Roctafet al.
bellunensis "Thalassochelys Cheloniidae Bolzano Bellunese BL Venetd Miocene inferio 1994; Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005, quiestro;
bellunensis Thalassochelys Chesi & Delfino, 2007
bellunensig
cf. Chelonia sp. Cheloniidae Alba, letto del fiume Tanaro ¢CN  Piersoft Miocene superiore, Tortoniano Gaudant et al. 2@QBi&si, questo lavoro
Cheloniidae indet. Cheloniidae Cava Gentile, Ceskanit VV | Calabria Miocene superiore Delfino, 2002; Chesi, 200256S;est0 lavoro; Cheddifino,
Cheloniidae indet.
("Thalassochelysmutinensis Cheloniidae Scandiano (sabbie del Tresinaro MO Emilia Miocene - Pliocene Zavattari, 1921; Anelli, 1924; Kuhn, 1964; Lapparda Broin|
Thalassochelys mutinensi€aretta, affluente del Secchia) Romagna 2001; Chesi, 2005; Chesi & Delfino, 2007
mutinenensisCheloniidae s.s.)
(CheI;T:'Oﬁui?‘?c:gﬁélone Lawley, 1876; Fucini, 1909; Miynarski, 1976; Lappat de
. : g T .| Cheloniidae Orciano Pisano HI Toscarla Pliocene Broin, 2001; Delfino, 2002; Bianucci & Landini, 2B0Chesi,
sismondai, Chelonia sismondai ] - )
- 2005, questo lavoro; Chesi & Delfino, 2007
Cheloniidae s.s.)




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
" . Portis, 1890, 1896; Nopcsa, 1908, 1923; Fejév&a¥811935
(Cargt?aelscjnllgizllggie;g Cheloniidae Volterra PI Toscang Pliocene Kuhn, 1939; Romer, 1956; Kuhn, 1964; Kotsakis, 1 09
Pro onogf;urus ertin;; 9 1982; Delfino & Szyndlar, 2003; Bianucci & Landi@005;
g P Chesi, 2005; Chesi & Delfino, 2007
Cheloniidae indet. . Emilia . . .
. S . .

(Chelone? sp.) Cheloniidae Montezago, Lugagnano Val d'Arda (ﬁomagna Pliocene Porta, 1898; Chesi, 2005; Chesi & DelfR@)7
Cheloniidae indet. Cheloniidae Cava Chiarugi, S. Giusto, Empo | Toscan Pliocene medio (MN 16) Fucini, 1909; Chesi & Detdfir007
(Thalassochelyp
Cheloniidae indet Portis, 1879, 1883, 1896; Zittel, 1889; Sacco,5t Fcini,

(Chelone astald'iChellonia Cheloniidae "Astigiano” AT| Piemontd Pliocene superiore 1909; Misuri, 1910; Zavattari, 1921; Bergouniou834; Kuhn
"g L.. 9 P 1964; Lapparent de Broin, 2001; Chesi, 2005; C&d3elfino,
gastaldii, Cheloniidae s.s.)
2007
Cheloniidae indet Portis, 1879, 1883, 1896; Zittel, 1889; Porta, 18a&ini,
(Chelone sismondai, Chelonia| Cheloniidae Pino presso Castelnuovo d'Asti AT  Piemopte Pliocene superiore 1909; Mlsu”f 1910; ngner, 19_20; Bergounioux, 1934_
sismondal Cheloniidae s.s.) Zangerl, 1958; Mlynarski, 1959 b; Lapparent de Br&@001;
I - Chesi, 2005, questo lavoro; Chesi & Delfino, 2007
Cheloniidae indet.
(Archaeochelonia sordellji Cheloniidae “Appennini piacentini” P Emilia Pliocene superiore (Placenziano) Porta, 1898; Fucini, 1909; Kuhn, 1964; LapparenBugn,
Chelone simonelliiChelonia P P " Romagna P 2001; Chesi, 2005; Chesi & Delfino, 2007
simonellii, Cheloniidae s.s.)
Cheloniidae indet.
(Ard;if(?:lri]ielg;]l:lss;d;E:;ZTilone Cheloniidae Castell'Arquato Emilia Pliocene superiore (Piacenziano) Porta, 1898; Fucini, 1909; Kuhn, 1964; LapparenBtsn,
m X y q “ Romagna P 2001; Chesi, 2005; Chesi & Delfino, 2007
Chelonia sordellii, Chelonia
strobeli, Cheloniidae s.s.)
Cheloniidae indet. Cheloniidae Balconevisi, San Mmia PI Toscana | Pliocene superiore - Pleistocene inégrio Chesi, questo lavoro
(Plioch;hslgglrfliag IrI]:’Cliect).chel S Pliocene superiore (Pleistocene Portis, 1890, 1896; Romer, 1956; Kuhn, 1964; Ka&al980
. Y arly Y Cheloniidae Colombaiolo, San Giovanni Valdajno AR  EBosc ) P A b, 1982; Lapparent de Broin, 2001; Delfino & SzyardP003;
derelicta, Thalassochelys carettal inferiore?) . ) ) )
. Chesi, 2005, questo lavoro; Chesi & Delfino, 2007
Caretta carettg Cheloniidae s.s.

Cheloniidae indet. Cheloniidae Bergeggi VvV Liguri Quazaeio ? Morelli, 1891; Chesi & Delfino, 2007

Caretta caretta Cheloniidae Roca (Rocavecchia), Melendugrio LE Puglfa océle De Grossi Mazzorin et al., 2006; Chesi & Delfi2007

Caretta caretta Cheloniidae Grotta di Cala dei Genovesi, Levapzo [TP cili&i Olocene, Mesolitico Cassoli & Taghacozzl:c))é;ziz;zgg;glo etal., 200me8i &




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Caretta caretta Cheloniidae Grotta dell'Uzzo TP Sicilia Olocene, Néctit Tagliacozzo, 1993 a; Burgio et al., 2007; Clg&8lelfino, 2007
Caretta caretta Cheloniidae Stentinello SH Sicilia Olocene, Neoliticedio Villari, 1986; Chesi & Delfino, 2007
Caretta caretta Cheloniidae Monopoli BA Puglia Olocene, Eta del Bronzo ilkahs, 2003
Cheloniidae indet. - . N . . . )
. Cheloniidae Montopoli PI Toscang Olocene, Eta del Bodmzedia) De Grossi Mazzorin & Frezza, 2000; Che&)dfino, 2007
(tartaruga di mare)
Caretta caretta Cheloniidae San Rocchino, Massarosa LU  Toscgna Olo&gaelel Ferro Wilkens, 2003
Caretta caretta Cheloniidae Porto Torres (Turris Libisonis) 4S  Sardegn Olocene, Periodo Romano Wilkens, 2003; Delussu7 200
Caretta caretta Cheloniidae Pisa San Rossore, Porto di Pisq PI Toscpna  Olocene, Periodo Romano Sorrentino et al., 2000e8tino, 2003; Wilkens, 2003
Caretta caretta Cheloniidae Santa Filitica, Sorso 4S  Sardegna OloddadioEvo, sec. V-VII Wilkens, 2003
Caretta sp. Cheloniidae | Santissima Trinita di Saccargias®as SS| Sardegng Olocene, Medl(;(lf/\io -sec. XIV-XV e Baldino & Conti, in stampa; Wilkens, 2003
Che!onudae indet. . Cheloniidae Convento di Trinita dei Monti, Ropa RM  zla Olocene, XVl sec. d.C. De Grossi Mazzorin & Minniti, 2000a, b; Chesi & b,
(Tartaruga di mare - Chelonidae 4p.) 2007
. . | Miocene inferiore finale - superiore| Delfino, 2002; Delfino et al., 2003; Chesi, 2008¢e§to lavoro
Psephophorugpolygonus Dermochelyidag Pietra Leccese, Lecce | E Puglip iniziale Chesi & Delfino, 2007: Chesi et al. 2007d
Psephophorus polygonus Miocene medio (Langhiano- Broin de & Pironon, 1980; Wood et al., 1996; Moddp7;
(Ifse pho hor?;s;yg) Dermochelyidag Cusano-Mutri (Pietraroia) BN Campahia Serravalliano)g Tong et al., 1999; Delfino et al., 2003; Chesi, 20questo
phop P lavoro; Chesi & Delfino, 2007; Chesi et al. 2007d
Dermochelyoidae indet. Dermochelyoig al\éonte Loffa, Sant Anna di Alfaedo i VR Veneto Cretaceo ;uperlore ((;enomamano- Chesi, questo lavoro
Valpolicella Turoniano, Scaglia Rossa)
Chelommdea indet. Chelonioidea Negrar, Valpolicella VR Veneto Cretaceo §uper|ore ((.:enomanlano- Nicolis, 1882; Capellini, 1883; De Zigno, 1883;riiret al.,
(Protostega gigas?, Protostegasp. Turoniano, Scaglia Rossa) 1994
Emyssp. Emydidae Casteani GR ToscanaMIocene super;t;;aﬁ)ZF - ass. faun. Chesi, questo lavoro
Emydidae indet. Emydidae Cava Monticino, Brisighella AR Emilia [ Miocene superiore, tardo Turoliano () Kotsakis, 1989
Romagna 13)
Emydidae indet. Emydidae Mandriola NU  Sardegpa Pliodefegiore, Rusciniano Kotsakis, 1989; Chesi, quéstoro
. ) Kotsakis, 1980 c, 1982 a; Kotsakis & Gregori, 198Brvet &
Emyscf. E. orbicularis . . . . . . ] RPN )
(Emys etrusca) Emydidae Montecarlo, S. Giovanni Valdarng AR Toscapa iocBhe superiore Salotti, 2000; Hervet, 2001; Girotti et al., 20@hesi, questg
4 lavoro
Emys orbicularis Emydidae Torre Picchio, Montecastrilli TR Umbrig Plioeesuperiore Girotti et al., 2003; Chesi, questorav
Emyssp. Emydidae Fossano CN  Piemonfe Pliocene superiore sPDBB83, 1896; Kotsakis, 1982 a; Chesi, questadavd




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Emysgr. E. orbicularis . . . ) .
(Emydidae indet.Emyssp. fatens-, Emydidae Colombaiolo, San Giovanni Valdagno AR  Toscahaliocene finale (Pleistocene inferioref?) Portis, 1890’ 1896; Kuhn, 196_4’ Kot§ak|s, 1980982a;
E. lateng Delfino & Szyndlar, 2003; Chesi, questo lavoro
Emysgr. E. orbicularis . . . . )
(Emydidae indetEmyssp. maior-, Emydidae Le Mignaie, S. Giovanni Valdarn AR  Toscaa iodehe finale o Pleistocene inferioie Portis, 1890; Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980 ¢, 198Clesi,
. questo lavoro
E. major)
Emyssp. Emydidae Mulino Sant'Antonio, Avella A)Y Camparja @uaario Ruffo, 1988
Emysgr. E. orbicularis Emydidae Grotta di Monte Meana, Santad| Cl  Sardegna istBtene Chesi et al., 2008 a; Chesi, questo lavoro
Emys orbicularis Emydidae Chiaramonte Gulfi -area di-, Comilso RG Sicili Pleistocene Bonfiglio & Insacco, 1992; Holman, 1998
Emys orbicularis Emydidae Agrigento Ad Sicilia Pleistocene Kotsakis, 1981tz, 1995; Holman, 1998
Emvs orbicularis Sordelli, 1872; Rutimeyer, 1876; Portis, 1887, 1896tsakis,
Y Emydidae Leffe, valle della Romna BIG Lombardia Pleistax 1980 b, 1982 a; Kotsakis & Gregori, 1985; HervéQ?,
(E. europaea )
Delfino, 2004 b
Emys orbicularis Emydidae Desenzano BF Lombardia Pleistocene Portis,, T88fino, 2004 b
(E. europaea
Emys orbicularis Emydidae Torbiera di Cattaragna HS Lombarfia Pleistecen Portis, 1887
(E. europaea
Emys orbicularis Emydidae "Varesino" VA Lombardi Pleistocene Portis, Z:88elfino, 2004 b
(E. europaea
Emys orbicularis . ) . ) . . Ceselli, 1846; Portis, 1896; Kotsakis, 1981; Kotsa&k Gregori
(Testudo purgoti T. purgottii) Emydidae Acque Caie (Caje), Viterbo vr Lazio Pleistazen 1985; Fritz, 1995; Holman, 1998; Hervet, 2001
Emvdidae indet Kotsakis, 1980 a, d, e; 1982 a; Lanza, 1983; FtE#85;
‘ : i~ Emydidae Nuraghe Su Casteddu NU  Sardegna Pleistociemoia Holman, 1998; Hervet, 2001; Chesi et al., 2008l&sf; quest
(Emys orbicularig
lavoro
Emysgr. E. orbicularis . . ) . )
(Emydidae indet.Emyssp. maior-, Emydidae Poderaccio, Persignano AR Toscaha Pleistdctrmre Portis, 1890, 1896 Kuhn, 1964; Kotsakis, 1980982.2;
. Chesi, questo lavoro
E. major)
Emys orbicularis Emydidae Scoppito, L'Aquila A( Abruzzo Pleistocene iite Kotsakis, 1982 a
. . . . . s Kotsakis, 1981, 1982 a; Kotsakie & Gregori, 1986tz-1995;
Emys orbicularis Emydidae Capena R Lazio Pleistocene inferiore Holman, 1998: Hervet, 2001
Ambrosetti et al., 1977, 1987; Kotsakis, 1980 &,982 a;
Emys orbicularis Emydidae Pietrafitta P Umbria Pleistocene inferiore Kotsakis & Gregori, 1985; Hervet, 2001; Girottiett, 2003;
Barisone et al. 2006
Em{Esnc:)rzg:I;ms Emydidae Cava Pirro/Dell'Erba, Apricena RG Pugli fdeisne inferiore Delfino, 1996; Abbazzi et al., 19B¢lfino & Bailon, 2000
Emys orbicularis Emydidae Loreto di Venosa, Potenza PZ  Basilichta Pietste inferiore - medio Kotsakis, 1980 a, b; FA&95; Holman, 1998; Hervet, 200
Emys orbicularis Emydidae Contrada Fusco, Siracusa SR Sicilip Pleistonedio - superiore Kotsakis, 1996; Chilardi, 1998

=



Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Emys orbicularis Emydidae San Cosimato, Roma AM Lazio Pleistoceneanedi Conato et al., 1980; Kotsakis, 1981; Fritz, 1996irhan, 1998
Hervet, 2001
Emys orbicularis Emydidae Cretone RN Lazio Pleistocene medio Di Canzad.e2002, 2003
Emys orbicularis Emydidae Isernia La Pineta, Isernia S Molisg Pleistecamedio Sala, 1996
Emys orbicularis Emydidae Contrada Giardinello, Ragusa RG Sicilig Riemte medio Bonfiglio & Insacco, 1992; Delfino, 2002
Emys orbicularis Emydidae Vittoria (ex Molino Castelluccio) R Sicilia leBtocene medio Conti etal., 1979; Fritz, 192(5)é)oHolman, 1998; Har@ Salott,
Emys orbicularis . - . . . . Piperno & Segre, 1984; Caloi et al., 1986; Cap&ssbato &
(Emyssp.) Emydidae Quisisana-Certosa, Capri NA Campahia Pleistooeedio Gliozzi, 1995: Hervet, 2001
E.mys orbicularis Emydidae Grotta Romanelli, Castro e Puglig Pleistoaerdio Vaufrey, 1929
(Cistudo europaep
Emys orbicularis Emydidae Contrada Frategianni, Comiso RG Sicilig Riemhe medio iniziale Bonfiglio & Insacco, 1992; Dedf, 2002
Emys orbicularis Emydidae Spinagallo, Siracusa 3R Sicilig Pleistocendiariaiziale Caloi et al., 1988; Hervet, 2001
Emys orbicularis Emydidae Contrada Cozzo del Re, Comisq RG Sicilip Pletne medio iniziale Bonfiglio & Insacco, 1992
Emys orbicularis(?) Emydidae Grotta di Luparello PA Sicilia Pleistocenedio iniziale Delfino, 2002
Emys orbicularis Emydidae Grotta di Maccagnone HA Sicilia) Pleistocendim@nale - superiore Caloi et al., 1988; Herve02
Emys orbicularis Emydidae Grotta di Carburangeli PA Sicilia Pleistocareglio finale - superiore Caloi et al., 1988; Her2€)1
. . . . . . . Biddittu et al., 1967; Kotsakis, 1981; Fritz, 19%%Iman,
Emys orbicularis Emydidae Val Radice, Sora FR Lazio Pleistocene supgerior 1998: Hervet, 2001
Emys orbicularis Emydidae Grotta dei Moscerini LT Lazio Pleistocene sigpe Stiner, 1994
Emys orbicularis Emydidae Grotta Corbeddu, Oliena NU Sardegha Pleiseoseperiore Sondaar et al,, 1984, 1986, 1988; Chesi et al§ 20Chesi,
questo lavoro
Emys orbicularis Emydidae Torre in Pietra R Lazio Pleistocene superiore Kotsakis, 1980 b; Alhaique & Tagliacozzo, 2000
Emys orbicularis? Emvdidae Grotta del Castello (= Riparo), MonlepA Sicilia Pleistocene superiore Regalia, 1907; Schweinfurth, 1907; Vaufrey, 1926tdakis,
(Cistudo ?, Cistudo) 4 Ciba, Termini Imerese P 1977 a; Hervet, 2001; Burgio et al., 2007
Emys orbicularis . - . . . . Portis, 1900; Kotsakis, 1980 b, 1981; Fritz, 1996iman,
?
(E. europaed Emydidae Basilica di San Paolo, Roma RM Lazid Pleistecsuperiore 7 1998: Hervet, 2001
. . . . o . . L Kotsakis, 1981; Caloi et al., 1981; Fritz, 1995]iHan, 1998;
Emys orbicularis Emydidae Quartaccio, Vitinia RN Lazio Pleistocene sigeriniziale Bedetti, 2001 Hervet, 2001
. . . Torre del Pagliacetto (Torre in Pietrp . Pleistocene superiore, interglaciale Rjs&aloi & Palombo, 1978; Kotsakis, 1981, Fritz, 198®Iman,
Emys orbicularis Emydidae Roma) RM Lazio Wiirm 1998: Hervet, 2001
. . . . Pleistocene superiore, interglaciale Rjss-Vialli, 1957; Kotsakis, 1980 b; Fritz, 1995; Holm&k998;
Emys orbicularis Emydidae Zandobbio BG Lombardia wirm Hervet, 2001: Delfino, 2004 b
Emys orbicularis Emydidae San Felice Circeo Lr Lazio Pleistocene suparRiss-Wurm/Wirr Ruffo, 1995
Emysgr. E. orbicularis . . _— . . . . - ) .
(Testudines indet.) Emydidae Grotta di Paglicci FG Puglia Pleistocene soperwWirm Sorbini & Durante Pasa, 1974; Chesi, tpuks/oro
Emys orbicularis Emydidae Grotta del Pm:g;z; Grimaldi, Balz M Liguria Pleistocene superiore, Wirm Boule, 1906gdhn, 1981; Hervet, 2000; Jesu et al., 20




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Caloi et al., 1981; Kotsakis, 1980 e, 1983; Lari283; Fritz,
. . . . s Pleistocene superiore, fine ultimo |1995; Vigne et al., 1997; Holman, 1998; Hervet &8a 2000
Emys orbicularis Emydidae San Giovanni in Sinis OR  Sardegha interglaciale Hervet, 2001; Chesi et al., 2007; Chesi et al. 3280Chesi,
questo lavoro
Emys orbicularis Emydidae Grotta del San.tuano della Madonn s | calabria PI§|§tqcene supe'rl'ore finale .-'Oloce e Fiore et al., 2004
Praia a Mare iniziale (Paleolitico-Mesolitico)
Emysgr. E. orbicularis Emydidae Tombola di Cerea VR Venetd Olocene Chesi, quagbro
Emysgr. E. orbicularis Emydidae Torbiere Veronesi VR Venetg Olocene Sorbini &dhte Pasa, 1974; Chesi, questo lavoro
Emys orbicularis Emydidae Coppa Nevigata FG Pugliaf Olocene Bokonyi &csisano, 1987; Siracusano, 2000
Emys orbicularis Emydidae Grotta dell'Uzzo T Sicilia Olocene, MesatiteNeolitico Tagliacozzo, 1993 a; Burgio et al.020
Friuli
Emys orbicularis Emydidae Grotta Azzurra di Samatorza, Sgonjico |TSVenezia Olocene, Mesolitico Bon et al., 1991
Giulia
Emys orbicularis Emydidae Grotta di Cala dei Genovesi, Levajzo |TP igicil Olocene, Mesolitico Cassoli & Tagliacozzo, 1982y@o et al., 2007
. ) . Trentino "
Emys orbicularis Emydidae Pradestel TN ; Olocene, Mesolitico Boscato & Sala, 1980
Alto Adige
. ) . Trentino . ]
Emys orbicularis Emydidae Romagnano Il ™ Alto Adige Olocene, Mesolitico Boscato & Sala, 1980; Wierer &sBato, 2006
. ) . . Trentino . )
Emys orbicularis Emydidae Vatte di Zambana T\lAItO Adige Olocene, Mesolitico Boscato & Sala, 1980; Wierer 8sBato, 2006
. ) Friuli . - ) .
Emys orbicularis ) ’ R ) . Boschian & Pitti, 1984; Bon et al., 1991; DelfinoB&essi,
(Testudosp.) Emydidae Grotta dell'Edera B Vgir:;:'izla Olocene, Mesolitico 2000; Delfino, 2002; Lapini, 2007
. ) . . . Trentino . ) ]
Emys orbicularis Emydidae Riparo Gaban, Martignano Alto Adige Olocene, Mesolitico antico Wierer & Boscato, 2006
Emys orbicularis Emydidae Galgenbuhel/Dos de la Forca, Salgrno tgeztl;ri];e Olocene, Mesolitico antico Wierer & Boscato, 2006
Emys orbicularis Emydidae Fenestrelle, Varazze Vv Ligurig Olocene, Neoli Jesu et al., 2004
Emys orbicularis Friuli
Y Emydidae Palu di Livenza PN Venezia Olocene, Neolitico Ferrari et al., 2002; Petrucalet2005
(tartaruga) -
Giulia
Emys orbicularis Emydidae Rivarolo Mantovano M Lombardla Olocene, N Catalani, 1984 b; Catalani, 1986; Delfino, 2004 &xrari et al.
(turtle, tartaruga) 2002
Emys orbicularis . . . . . .
(European pond tortoise) Emydidae La Marmotta, Anguillara Sabina RM Lazio| OlaeeNeolitico Tagliacozzo, 2006
Emys orbicularis Emydidae Cascina Bocche, Isorella BS Lombaildia Olgddeelitico antico Bon et al., 2005
Emys orbicularis Emydidae Stentinello SH Sicilia Olocene, Neolitico needi Villari, 1986
Emys orbicularis Emydidae Belforte di Gazzuolo MN Lombardja Olocene, INieo finale Catalani, 1986; Delfino, 2004 b
Emys orbicularis Emydidae Lago di Alserio C(Q Lombardfa Olocene, EtaRimine Pozzi, 1987, 2005




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
E?%yig::;;l;grls Emydidae Buco della Sabbia, Civate UC Lombarflia Olocé&ié del Rame Cornaggia Castiglioni, 1972; Po042
Emys orbicularis Emydidae Broglio di Trebisacce C5s Calabrip Olocene détdBronzo Cassoli, 1984

. . . Caverna dell'Acqua o Caverna de I 5
Emys orbicularis Emydidae Morto, SantAntonino, Finale Ligurd SV Liguria Olocene, Eta del Bronzo Jesu et al., 2004
Emys orbicularis Emydidae Arene Candide, Finale Ligure IV Liguri Olaz,dfta del Bronzo Morelli, 1891 a; Andreotti, 199ésu et al., 2004
Emys orbicularis Emydidae Santa Manacc:istlol?r:]ealvedere, Montg Sl Toscana Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Emys orbicularis Emydidae Lagazzi di Piadena JrR Lombarglia Olocene, EtBnzo Cavallo, 2000; Delfino, 2004 b
Emyssp. Emydidae Torbiera di Cattaragna BS Lombaldia Olqdéfiedel Bronzo Sorbini & Durante Pasa, 1974; Delfi2004 b
Emyssp. Emydidae Le Morandine, Legnago R Venetp Olocenrége dét Bronzo Sorbini & Durante Pasa, 1974
Emys sp'. Emydidae Barche di Solferino MN Lombardja Olocene, @tbBronzo Sorbini & Durante Pasa, 1974; Riedel,6t®¥elfino, 2004 b
(Testudines indet.)
Emys orbicularis Emydidae Tabina di Magreta MPD Ri:a“;na Olocene, media Eta del Bronzo De Grossi Mazzorig819
Emys orbicularis Emydidae Torre Mordillo CS Calabria Olocene, tardad&bBronzo Arancio et al., 1995
Emys orbiculari® . , |, Trentino N . . _—
(Testudo hermanri) Emydidae Velturno, Val d'lsarco B F Alto Adige Olocene, Eta del Bronzo, campaniforme Riedel & Tetch2007
Emys OI’bICIIJ laris Emydidae Frattesina RO Veneto) Olocene, Eta del Broriaad&l Ferro De Grossi Mazzorin & Frezza, 2000
(tartaruga d'acqua)
Emys orbicularis Emydidae San Rocchino, Massarosa LU Toscana OloceaeldEFerro Wilkens, 2003
Emys orbicularis Emydidae Su Guanu, Gonagosula, Oliend NU  Sardepna 1@dd&00-4000 b. p.) Kotsakis, 1983; Chesi et 80&a; Chesi, questo lavoro
. . . Pigloner Kopf, Monte di Mezzo, Trentino . . . .
Emys orbicularis Emydidae Vadena-Pfatten BZ Alto Adige Olocene (Il millennio a.C.) Riedel & Tecchiati, ZD0
Emys orbicularis Emydidae Olbia - S'imbalconadu 9S Sardegha OloceneR@tiana (IV-Il sec a.C.) Manconi, 1997; Delus.su, 20.00; Wilkens, 2003; Chesil.
2008 a; Chesi, questo lavoro
. ) . . Trabucco, 2000; Bon et al., 2001; Delfino, 2002n&o
Emys orbicularis Emydidae Lova, Campagna Lupia VE Venet Olocene, I&eC. - | sec. d. C. Trabucco, 2007: Delfino et al., 2007 b
Emys orbicularis Emydidae Tenuta Zuccarello, Marcon \E Venet Olocemecl d.C. Delfino et al., 2007
Emys orbicularis Emydidae Santa Vittoria d'Alba CN Piemont{e Olocene, idé&o Aimar & Delfino, 1997
Emys orbicularis Emydidae Convento di Trinita dei Monti, Rompja HM Lazio Olocene, XVl sec. d. C. De Grossi Mazzorin & MinnD00 a,b
Emys orbicularis Emydidae Roca (Rocavecchia), Melendugnjo LE Puglia Olocene, XVIZ!LSZC'C&C' IXIV-XVI Pagliara et al., 2005
Emys orbicularis Emydidae Certosa di S. Maria degli Angeli, Rgma RM ibaz Olocene, XVII-XVIII sec. d.C. De Grossi Mazzorin Minniti, 2000 a,b




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Bergouniouxchelys vallisnerii
(Paralichelys wallisneri, P.
va!llsrjer.u ' Anthraxo.chgly.f; Fabiani, 1915; Bergounioux, 1953 b, 1954; Kotsak®¥8;
vallisnieri, Emys wallisnierj . . . s R ] ]
L Geoemydidae Monteviale V| Veneto Oligocene inferiore Roccaforte et al., 1994; Righi, 2002; Hervet, 2008)4; Ches|
Cyclochelys wallisnief) +
. questo lavoro
(Paralichelys complanata
Anthracochelys complanata
Cyclochelys complanaja
Geoemydidae indet.
(Ptychogast?r perrandoEmys Geoemydidae Sassello SV Ligurig Oligocene superiore |, 5882, 1900; Glaessner, 1930; Chesi, questo davo
perrandoi; Ptychogaster
perrandrii)
Ptychogastersp. . Geoemydidae La Colma, Casale Monferrato AL Piemopte chlie Glaessner, 1930; Kuhn, 1964; Chesi, questodavo
(Ptychogaster schaffeyi
Geoemvdidae indet Peters, 1858; Gastaldi, 1858, Maak, 1869; Por§i8211883;
(Emys miczelotti' Nicorila Purschke, 1885; Zittel, 1889; Sacco, 1889 a; 19892a;
. Y . ) o Geoemydidae Pareto AL Piemonte Miocene inferiore Roger, 1902; De Stefano, 1915; Glaessner, 192%iS1834;
michelott, Emys(nonNicoria) Mlynarski, 1959 a; Kuhn, 1964; Delfino, 2002; Cheiesto
michelotti, Geoemyda? michelotti) y ’ ’ ’ ’ ' - DRt
lavoro
Mauremyssp. Geoemydidae Cava Franzé, Cessaniti VV  Calafria dimsuperiore Chesi, questo lavoro
Mauremyssp. . Miocene superiore (Tortoniano- Rustioni et al., 1992; Rustioni & Mazza, 1993; MaZ&z
(Testudines indet.) Geoemydidae Scontrone AR Abruzzp Messiniano) Rustioni, 2008; Chesi, questo lavoro
(Emys xl?r:”z:)i/é CCZTnpznrll' Emys Miocene superiore [OZF - ass. faun Weithofer, 1888; Ristori, 1891 a, 1895; Roger, Z%uhn,
Y paniie. panj Emy Geoemydidae Casteani GR  Toscarla P ' " | 1964; Guasparri, 1992; Delfino, 2002; Chesi et2flQ7c, in
depressaEmyssp., Geoemydine (MN12) stampa- Chesi. auesto lavoro
indet.; Testudos.|.; Testudosp.) P& -4
Mauremys campanii . . Miocene superiore [OZF - ass. faun. - ) . . . .
(Emyssp.) Geoemydidae Ribolla GR  Toscan (MN 122) Merciai, 1907; Chesi et al., in stampa; Chesi, tuks/oro
Mauremys campanii
(Emyssp.,Emys campaniiE. . ) ) Rutimeyer, 1876; Ristori, 1891 a, 1895; Roger, 19tn,
campani Emys depresseEmys Geoemydidae Montebamboli GR ToscanawIIocene superl((;ﬂrilg.(;)ZF ass. faun. 1964; Guasparri, 1992; Delfino, 2002; Chesi et20Q7c, in
parva, Geoemydinei indetTestudd stampa; Chesi, questo lavoro
s.l., Testudosp.)
Mauremys campanii Geoemydidae Pian Calcinaio, Scansano R Tosc ml\‘/al\mcene superiore [ass. faun. V3] (MNDelfino, 2002;'Che5| & D.elfmo,.2006 b; Chesi et 2007a, c
(Mauremyssp.) 13) in stampa; Chesi, questo lavoro
cf. Mauremyssp. . e . Miocene superiore, tardo Messiniandsturani, 1973; Kotsakis & Mori, 1981; Chesi & Dalfi, 2006
(Testudo craveri) Geoemydidae Santa Vittoria d" Alba gN  Piemorfie (MN13) Chesi et al., 2007a, c; Chesi, questo lavoro




Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Mauremyssp. . . Miocene superiore [ass. faun. V3] (MNPantanelli, 1879, 1886; Depéret, 1885; Ristori,11B91895;
(Emyssp.) Geoemydidae Casino 3 Toscang 13) - Pliocene inferiore (MN14) Chesi et al., 2007c
Geoemydasp. . ) ade ) . . Ambrosetti et al., 1996; Delfino, 2002; Hervet, 20Chesi &
(Geoemydinei indetMauremyssp. Geoemydidae Forace R.D.B., Villafranca d'Aqti N e Pliocene medio Delfino, 2006b; Chesi et al., 2007a; Chesi, quéstoro
Geoemydidae indet.
(Emys brevicostataNicoria Portis, 1883, 1896; Issel, 1892; De Stefano, 1&El&essner,
brevicostata,? E. brevicostata, E| Geoemydidae Rocchetta Tanaro AT  Piemonpte Pliocene isop€?) 1925; Bergounioux, 1934 b; Mlynarski, 1959 a; Kuh@64;
(N.) brevicostata, Geoemyda Kotsakis, 1982 a; Chesi, questo lavoro
brevicostata, E. breviscostata
Sacco, 1889 a, 1905; Zittel, 1889; Lydekker, 1888el, 18924
Portis, 1896; Reinach, 1900; Roger, 1902; De Stefa815;
Mauremys portisii Gilmore, 1931; Bergouniuox, 1934 b; Kuhn, 1964;iBrde,
(Emys portisj E. portisii, Geoemydidae Valleandona Al Piemonte Pliocene supeursginiano ? 1977; Kotsakis, 1980 a, 1982 a; Kotsakis & Mo€i81,;
Palaeochelys portigi Lapparent de Broin de & Van Dijk, 1999; Marang&000;
Hervet., 2003, 2004; Chesi & Delfino, 2006 b; Chetsil.,
20074, in stampa; Chesi, questo lavoro
Mauremyssp. Geoemydidae Torre Picchio, Montecastrilli R Urabr Pliocene superiore Girotti et al., 2003; Chesi &fibe, 2006 b; Chesi et al., 200
(Maurema:regﬁsr ?t;‘:rsucsia ke Cuvier, 1836; Gervais, 1859; Maak, 1869; Sorde8ir2;
ys gaudry - EM) Depéret, 1885; Portis, 1890, 1896; Sacco, 188®maRh,
etrusca, M. etrusca E.europaea ? . . . . ; ] .
; . . . . Pliocene superiore (Pleistocene | 1900; De Stefano, 1905; Botez, 1921; Kuhn, 1964/nsliski,
Ocadia etrusca? O.etrusca, Geoemydidae| Colombaiolo, San Giovanni Valdajno |AR  &pac P : . . .
Ocadia (Emys) etrusca E. (O.) inferiore?) 1976; Broin de, 1977; Kotsakis, 1980 a, ¢, 198 ydaaent dg
etrusca élemm sa,cas. ica' Broin de & Van Dijk, 1999; Marangoni, 2000; Chesi®lfino,
. y pica, 2006 b; Chesi et al., 2007a; Chesi, questo lavoro
Emydidé")
Mauremys etrusca
(Mauremys gaudryi etrusg&Emys . S . . . . Portis, 1896; Broin de, 1977; Kotsakis, 1980 &,981; Chesi
etrusca, (Emys?) Ocadia (?) Geoemydidae Restoni, Figline Valdarno AR  Toscapa Plieciperiore o Pleistocene infer or% Delfino, 2006 b: Chesi et al., 2007a: Chesi, dadavoro
etrusca, Clemmys caspita
Mauremyssp. Geoemydidae Cava Pirro/Dell'Erba, Apriceng FG iBugl Pleistocene inferiore Delfino, 1996; Delfino & Bailon, 2000; Girotti e1.a2003;

Chesi & Delfino, 2006 b
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MaLiremyssp Indes, 1869; Ponzi, 1878; Clerici, 1885; Porti98,81900;
S ’ . Kotsakis, 1980 a, ¢, 1981; Caloi et al., 1981 agydn, 1995;
arsilfer:gis wl?nsr:isfnrgscs:?é’r'nwrﬁ < Geoemydidae Grotta del Mosnétlclaa?iglle Gioie, Pontp RM Lazio Pleistocene medio Holman, 1998; Marangoni, 2000; Hervet, 2001; Girettal.,
s M. S 4 2003; Chesi & Delfino, 2006b; Chesi et al., 200Zhgsi,
anienis, C. caspica)
questo lavoro
Caloi et al., 1981 b; Kotsakis, 1980 c, e, 198In4= 1983;
Mauremyssp. . . S Pleistocene superiore, fine ultimo | Carboni & Lecca, 1985; Cheylan, 1995; Lanza & Cdréi96;
(Mauremyscf. M. caspicg) Geoemydidae San Giovanniin Sinis R Sardegna interglaciale Holman, 1998; Girotti et al., 2003; Chesi & Delfir2D06 b;
Chesi et al., 2007a; Chesi, questo lavoro
Tes.tu‘dosp‘. Testudinidae Cava Monticino, Brisighella Emilia [ Miocene superiore, tardo Turoliano () Kotsakis, 1989; Delfino, 2002; Chesi, questo lavoro
(Testudinidae indet.) Romagna 13)
Pantanelli, 1893; Portis, 1896; Reinach, 1900; 2¢afo,
"Testudd' amiatae 1902; Del Campana, 1917a, b, 1919; Glaessner, 1228ai,
(T. hermanni, T. antiqua?, T. Testudinidae Cinigiano, Monte Amiata GgR  Toscarja Miocaumeeriore [ass. faun. V3] 1935; Kuhn, 1964; Auffenberg, 1974; Kotsakis, 1880
antiqua) Kotsakis & Mori, 1981; Chesi et al., 2007c; Chegiesto
lavoro
Testudos.| Testudinidae Torrente Melacce, Cinigiano bR Toscangt/IIOCene superiore [ass. faun. V3] (MN Delfino, 2002; Chesi et al., 2007c; Chesi, questoio
(Testudosp.) 13)
Testudos.. Testudinidae Gretoni S Toscan Miocene superiore [ass. faun. V3] (N Delfino, 2002; Chesi et al., 2007c; Chesi, queatoio
(Testudosp.) 13)
Portis, 1879, 1883, 1896; Depéret, 1885; Saccd &3®,
Testudos.l. 1905; Pantanelli, 1886, 1893; Reinach, 1900; D&aBtg 1902
(Testudosp. gr.T. antiqua T. Koch, 1904; Teppner, 1913; Riabinin, 1915, 1926aBer,
craverii, T. craveri, T. craweri, T. | Testudinidae Santa Vittoria d'Alba CN Piemonfe  Miocsunperiore (tardo Messiniang)1926; Arambourg & Pivetau, 1929; Bergounioux, 198%536;
craweni, T. crawenii, T. claweri, Bergounioux & Crouzel, 1965; Mlynarski, 1955; Kul964;
T. graweri, T. olawari, T. antiqua) Sturani, 1973; Auffenberg, 1974; Molinaro, 1980;iM&980;
Kotsakis & Mori, 1981; Chesi, questo lavoro
- . Miocene superiore [ass. faun. V3] (MN .
Testudos.l. Testudinidae Casino q Toscanp 13) - Pliocene inferiore (MN14) Chesi, questo lavoro
Testudininei indet. . N " | . . . . . .
; . Testudinidae Gargano "terre rosse FG Puglip Miocepersore - Pliocene inferiorg Freudenthal, 1971; iDelf2002
(Testudines indet.)
Testudogr. T. hermanni Testudinidae San Giacomo, Anagni R Lazig Pliocene Bidait al., 1979; Kotsakis, 1981
(T. gr. globosa)
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Taxa

Famiglia

Localita

Prov Regione

Periodo

Letteratura

Portis, 1890, 1896; Dépéret & Donnezan, 1895; Rina900
Testudo hermanni De Stefano, 1902; Teppner, 1913; Del Campana, 1917;
(Testudogr. T. hermanni, Testud Arambourg & Piveteau; Glaessner, 1933; Bertoss3919
Iob(?s;a .Testudo ryaeca Testudinidae Montecarlo, S. Giovanni Valdarnp \R  Tosca Pliocene superiore Mlynarsk,i, 1962; Kuhn, 1964; Auffenberg, 1974; Kakis,
9 B Iobgosa) ' 1977, 1980 a,c; Kotsakis & Mori, 1981; Delfino & ifm,
9 2000; Delfino & Szyndlar, 2003; Lapparent et alog4, b;
Ivanov, 2007; Delfino & Chesi, 2008; Chesi, qudatmro
Testudo pecorinii Testudinidae Capo Mannu, San Vero Milis PR  Sardegna oc@tie superiore Abbazzi et al. 2008 a; Chesi, quagtoo
Testudosp. Testudinidae Baullino, Montagnola Senese Sl Ta@scqn Pliocene superiore ? Fondi, 1972
Testudo hermanni Kotsakis, 1980 c; Kotsakis & Mori, 1981; DelfinoBailon,
(Testudogr. T. hermanni, Testudg Testudinidae Figline Valdarno F Toscang Pliocene &rmPleistocene inferiorg¢ 2000; Lapparent et al. 2006a, b; Ivanov, 2007;iDel& Chesi
globosa, Eurotestudo globosa) 2008; Chesi, questo lavoro
Portis, 1890, 1896; Dépéret & Donnezan, 1895; Rina900
Testudo hermanni De Stefano, 1902; Teppner, 1913; Del Campana, 1917;
(Testudogr. T. hermanni, Testud Arambourg & Piveteau; Glaessner, 1933; Bertoss3919
globosa, T. oriens, Testudsp., Testudinidae Le Mignaie, S. Giovanni Valdarnp AR Tasra| Pliocene finale o Pleistocene inferiofe Mlynarsk,i, 1962; Kuhn, 1964; Auffenberg, 1974; Kakis,
Testudo graecaEurotestudo 1977, 1980 a,c; Kotsakis & Mori, 1981; Delfino & i,
globosa) 2000; Delfino & Szyndlar, 2003; Lapparent et al0gg, b;
Ivanov, 2007; Delfino & Chesi, 2008; Chesi, qudai®ro
Testudo hermanni Testudinidae Monte Tuttavista, Orosei NU  Sardedna Plaistocene Rook et al., 2003b; Abba;m et al., 2004; Arca &@u, 2006;
(Testudocf. T. hermann) Chesi, questo lavoro
Testudosp. Testudinidae Grotta dell'lnchianata, Noci BA Paugli Quaternario Frisenda & Manghisi, 1987
Tegtudo hermanni Testudinidae | Cava dell'Arena, Monte Ciba (Gebpia) [TP icili& Quaternario Fabiani, 1928; Vaufrey, 1929; Kk, 1977 a; Hervet, 200[L
(Cistudo graeca)
TEStUdOSp'(\_/;;S;L;?% riconosciy Testudinidae Grotta della Favorita (quarta grotfa)  [PA Sicilia Quaternario ? De Gregorio, 1925; Kotsakis{19; Delfino, 2002
Testudosp. . . ) . - . De Gregorio, 1925; Vaufrey, 1929; Kotsakis, 197DiPatti &
(T. ibera) Testudinidae Grotta dei Puntali, Carini HA Sicilig Btecene Fiore, 1998: Delfino, 2002
Portis, 1890, 1896; Dépéret & Donnezan, 1895; Rina900
Testudo hermanni De Stefano, 1902; Teppner, 1913; Del Campana, 1917;
(Testudo hermanni, Testudg. T Arambourg & Piveteau; Glaessner, 1933; Bertoss3919
hermanni. Testudo ’Iobosa 'I"es.,t Testudinidae Le Ville, Terranova Bracciolini AR  Tosean Pleistocene inferiore Mlynarsk,i, 1962; Kuhn, 1964; Auffenberg, 1974; Kakis,
raeca' Eurotest?ldo Iol;osa) 1977, 1980 a,c; Kotsakis & Mori, 1981; Delfino & iR,
9 ' g 2000; Delfino & Szyndlar, 2003; Lapparent et al0gg, b;
Ivanov, 2007; Delfino & Chesi, 2008; Chesi, qudai®ro
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Taxa

Famiglia

Localita

Prov Regione

Periodo

Letteratura

Testudo hermanni
(Testudogr. T. hermanni, Testud
globosa, T. seminota, Testudp.,

Testudo graecaEurotestudo
globosa)

Testudinidae

Il Tasso, S. Giovanni Valdarno

Pleistocene inferiore

Portis, 1890, 1896; Dépéret & Donnezan, 1895; Rina900
De Stefano, 1902; Teppner, 1913; Del Campana, 1917;
Arambourg & Piveteau; Glaessner, 1933; Bertoss3919
Mlynarsk,i, 1962; Kuhn, 1964; Auffenberg, 1974; Kakis,
1977, 1980 a,c; Kotsakis & Mori, 1981; Delfino & s,
2000; Delfino & Szyndlar, 2003; Lapparent et al0gg, b;
Ivanov, 2007; Delfino & Chesi, 2008; Chesi, qudai®ro

Testudo hermanni
(Testudo hermanni, Testudp. T.
hermanni, Testudo globosa,
Eurotestudo globosa)

Testudinidae

L'Inferno, Terranuova Bracciolin

Pleistocene inferiore (U.F.
Olivola+Tasso)

Kotsakis, 1980 c; Kotsakis & Mori, 1981; DelfinoBailon,
2000; Lapparent et al. 2006a, b; lvanov, 2007;iDel& Chesi
2008; Chesi, questo lavoro

Testudininei indet.
(Testudinidae indetTestudo grecy

Testudinidae

Monte Pellegrino (Pellegrino
occidentale)

Pleistocene inferiore

Vaufrey, 1929; Thaler, 1972; Burgio & Fiore, 199888a; Di
Patti & Fiore, 1998; Bonfiglio et al., 1999, 20(Hervet, 2001
Delfino, 2002

Testudo cf. T. hermanni

Testudinidae

P.ta degli Stretti, M.te Argentari

Pleistocene inferiore

Bascheri & Segre, 198pa€so Barbato & Gliozzi, 1995

Testudogr. T. hermanni

Testudinidae

Cava Pirro/Dell'Erba, Apricena

leisRocene inferiore

De Giuli & Torre, 1984, Delfino, 1996; Delfino & Ban, 2000
Pagliara et al., 2005; Delfino, 2006; Chesi, quésstoro

Testudo hermanni

Testudinidae

Cava di Faella, Pian di Sco

oc@Mie superiore

Chesi, questo lavoro

Testudo hermanni

Testudinidae

Gervasio 5, Area del Gargano

istBéene inferiore (?)

Delfino, 2002

Testudosp.

Testudinidae

Monte Riccio, Tarquinia

Rieiene inferiore

Mazzini et al., 2000

Testudo cf. T. hermanni

Testudinidae

Loreto di Venosa, Potenza

eist@cene inferiore - medio

Kotsakis, 1980 b; Hole898

Testudo hermanni

Testudinidae

Torre Maina, Maranello

Pleistocene inferiore o0 medio

Palazzini & Sala, 2003

Testudininei indet., forma gigant
(Geochelonesp.,Cheirogastersp.)

Testudinidae

Alcamo travertini, Alcamo

Pteiene medio

Russo, 1985/86; Caloi et al., 1986; Burgio & Fid@38 b;

Burgio & Cani, 1988; Cheylan, 1995; Bonfiglio & Rimo,

1996; Delfino, 2002, 2003 a, b; Petruso, 2003; Céieal.,
2007b

Testudininei indet., forma gigante

Testudinidde

zidt@e Ferroviaria, Comiso

Pleistocene medio

Delfino, 2002, 2003 b; Petruso, 2003; Chesi e8i07b

Testudininei indet., forma gigante

Testudinidge

Caxhdr Castellazzo, Vittoria

Pleistocene mé@jo

Delfino, 2002, 2003 a; Petruso, 2003; Cheal.e2007b

Testudo hermanni

Testudinidae

Visogliano

Pleistocene medio (Fontana Ranucq

F.U)

° Delfino, 2002, 2004 b

Testudo hermanni

Testudinidae

Valdemino, Borgio-Verezzi

AR Toscaha
AR Tasa
PA Sicilia
bR sdana
-G Puglip
AR Toscgna
FG Puglja
T Lazio
PZ Basilidata
Emilia
Romagna
P Sicilia
REG Sicilia
RG Sicilia
Friuli
T$ Venezia
Giulia
v Ligurig

Ptetszne medio (Isernia F.U.)

Tozzi, 1969; Kotsakis, 1980 b; Fornasiero, 198% SE92;
Nocchi & Sala, 1997; Hervet, 2001; Delfino, 200202 a;
Palazzini & Sala, 2003; Delfino, 2006; Chesi, qadatoro
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Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Testudocf. T. hermanni . San Teodoro bacino lacustre, - . . Bonfiglio & Riccobono, 1990; Bonfiglio, 1992, 199Bpnfiglio
(Testudosp.) Testudinidae Acquedolci ME Sicilia Pleistocene medio & Marra, 2000; Bonfiglio et al., 2001
Testudo hermanni Testudinidae Quisisana-Certosa, Capri NA Campdnia tBteine medio Capasso Barbato & Gliozzi, 1995; HeR@d1
-I-((_A'I_Stiléic:;p' Testudinidae Grotta Romanelli, Castro UE Puglig Pleste medio Vaufrey, 1929; Pagliara et al., 2005
Testudosp. Testudinidae Cretone RM Lazio Pleistocene medio aizd et al., 2002, 2003
Testudosp. Testudinidae Ragusa -area di- RG Sicilig Pleis®oeedio Bonfiglio & Insacco, 1992; Holman, 1998
Testudosp. Testudinidae Cava La Rotta Pl Toscala Pleistocexém Bianucci & Landini, 2005
Testudininei indet. -forma gigant¢-  Testudinidae Cane Annunziata, Ragusa RG Sicilig) Pleistocene meidiicale Delfino, 2002, 2003 a, b Petruso, 2003; Chesl.e2807b;
Chesi, questo lavoro
Friuli
Testudo hermanni Testudinidae Bristie 2, Sgonico TP Venezia Pleistocene medio iniziale Bartolomei, 1980; Boalet1991; Dalla Vecchia, 2007
Giulia
. . . . s - . L Kotsakis, 1977 a, 1980 a; Holman, 1998; Hervet &tHa
Testudo hermanni Testudinidae Spinagallo, Siracusa bR Sicili Pleistecaadio iniziale 2000: Hervet, 2001: Delfino, 2002
Testudosp. Testudinidae Contrada Cozzo del Re, Comigo RG lisBici Pleistocene medio iniziale Bonfiglio & Insacc@®aP
Testudosp. Testudinidae Contrada Frategianni, Comisg RG i&icil Pleistocene medio iniziale Bonfiglio & Insacco 929
Testudo hermanni Testudinidae Grotta Marasa PA Sicilia Pleistocene mataale (?) Delfino, 2002
Testudocf. T. hermanni Pleistocene medio iniziale (interglacil Sorbini & Durante Pasa, 1974; Bartolomei, 1980; Boal.,
s . Testudinidae Zoppega 2, Monte Tondo, Soave VR Vengto ) . 9 f991; Lapparent et al. 2006b; Delfino et al., 200fesi, quest
(Testudo hermanni) Mindel-Riss)
lavoro
Testudo hermanni Testudinidae Palombara Marcellina RM Lazio Pleistoameeio finale Portis, 1896; Kotsakis, 1980 b, 1981; Holman, 199&vet,
(Testudo graeca) 2001
Tes:;(t)a?jgrgﬁ)anm Testudinidae Tarquinia \2 Lazio Pleistocene medio &nal Maxia, 1953; Kotsakis, 1981; Holman, 1998; Her2601
Testudo hermanni Testudinidae K 22, San Vito Lo Capo TP Sicilig Pleistoe medio finale - superiore Delfino, 2002
Testudo cf. T. hermanni Testudinidae Contrada Fusco, Siracusa SR Sicilla Btaiste medio - superiore Kotsakis, 1996; Chilardg8l9
Testudosp. Testudinidae San Teodoro grotta, Acquedoldi ME ili&ic Pleistocene medio - superiore Bonfiglio & Mar2900; Bonfiglio et al., 2000, 2001
Testudosp. Testudinidae Grotta dei Moscerini Lr Lazio Pleistocenperiore Stiner, 1994; Alhaique & Tagliacozzo, 2000
(Testudo graech
Testudo hermanni . . . Del Campana, 1917a; Auffenberg, 1974; Mlynarski/&;9
(Testudo graeca) Testudinidae Monsummano PIT Toscana Pleistocene superior Kotsakis, 1980 a, b: Holman, 1998: Hervet, 2001
Testudo hermanni . . . . ) Portis, 1896; Kotsakis, 1981; Fritz, 1995; Holma898;
(Testudo grasca) Testudinidae Caprine, Roma RM Lazio Pleistocene suggerio Hervet, 2001
Testudo hermanni Testudinidae Quartaccio, Vitinia RIM Lazio Pleistocenpegiore Caloi et al., 1981 a; Bedetti, 2002
Testudo hermanni Testudinidae Melpignano LH Puglia Pleistocene superiore Mirigliano, 1941; Kotsakis, 1980 b
Testudo cf. T. hermanni Testudinidae Lipari MH Sicilia Pleistocene superiore fBgio & Latino, 1986
Testudo cf. T. hermanni Testudinidae Contrada Pianetti, Ragusa RG Sicilla feldme superiore Bonfiglio et al., 1997; DelfinoPB0Chesi, questo lavoro
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Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Testudosp. Testudinidae Grotta Guattari, Monte Circeo LT bazi Pleistocene superiore Taschini, 1979
Testudosp. Testudinidae San Sidero 3, Maglie L E Puglia Pleéste superiore De Giuli, 1983; Bedetti et al., 2@@&gliara et al., 2005
Testudosp. Testudinidae Sternatia LE Puglial Pleistocene songeri Rustioni et al., 1994; Holman, 1998
Testudosp. Testudinidae Grotta delle Mura, Monopoli BA Puglig Pleistocene superiore Bedetti & Pavia, 2003
Testudosp. Testudinidae Cisternazza Vallesecco, Partanha TPiciliaS Pleistocene st;i;;(;rllé))re (Epigravettiarjo Burgio et al., 2007
Testudo hermanni Testudinidae Grotta di Reale, Porto-Longone, Isd IaLI Toscana Pleistocene superiore 2 Portis, 1890; Del Campana, 1909; Kotsakis, 1980adgi et al.
(Peltastes graecus) d'Elba P ) 1986; Hervet & Salotti, 2000
Testudo hermanni Testudinidae Torre del Pagliacetto (Torre in PletraRM Lazio Pleistocene super}.ore, interglaciale Rjs€aloi & Palombo, 1978; Kotsakis, 1981; Fritz, 198®Iman,
Roma) Wirm 1998; Hervet, 2001
Testudo hermanni Testudinidae San Felice Circeo yr Lazio Pleistocenesape, Riss-Wirm/Wurin Ruffo, 1995
Testudo hermannl Testudinidae Grotta del PrmmpeZ Grimaldi, Balz M Liguria Pleistocene superiore, Wiirm Boule, 1906, 1919; Kotsakis, 1977 a, 1980 b; Cheyl881;
(T. hermanni - T. graeca) Rossi Hervet, 2000
Testudo hermanni - . L . . . . - ) )
(Testudines indet.) Testudinidae Grotta di Paglicci FG Puglial Pleistocergesore, Wirm Sorbini & Durante Pasa, 1974; Chasgésto lavoro
Testudo hermanni Testudinidae Grotta del San.tuarlo della Madonn cs| calabria Plglgtqcene superiore finale ‘—.Oloce € Tagliacozzo, 2000; Wilkens, 2003; Fiore et al.,£200
Praia a Mare iniziale (Paleolitico-Mesolitico)
Testudo hgrmannl Testudinidae Grotta della Volpe VR Venetd Olocene Pasa, 1950
(Testudo ibera
Testudo hermanni Testudinidae Comacchio, Navg romana di FE Emilia Olocene Farello, 1990; Pagliara et al., 2005
Comacchio Romagna
Testudo hermanni Testudinidae Mulino Rossi, Pitigliano GR Toscarja Ohace De Grossi Mazzorin, 1985 a
Testudo hermanni Testudinidae Pitigliano (Mulino Rossi) GR Toscana Otaze De Grossi Mazzorin, 1985 a
Testudo hermanni Testudinidae Sorgenti della Nova VT Lazio Olocene Célétalombo, 1981
Testudo hermanni Testudinidae Colle dei Cappuccini AN Marchg Olocene Wilkens, 1990
Testudo hermanni Testudinidae Grotta delle Mura, Monopoli BA Puglia Gloe Bon & Boscato, 1993; Bedetti & Pavia, 2003
(Testudosp.)
Testudo hermanni Testudinidae Grotta Cardini, Praia a Mare CS  Calabyia locéhe Tagliacozzo et al., 1989
Testudo hermanni Testudinidae Grotta della Cannita HA Sicilig Olocene sLhypuesto lavoro
Testudosp. Testudinidae Fortezza di Grosseto [GR  Toscgna Qdocen Tozzi, 1981; Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae | Masseria Quattro Macine, GiuggiahelE Puglia Olocene Albarella, 1996; Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Santa Maria del Buon Consiglioj B&8A Puglia Olocene Wilkens, 1991
Testudosp. Testudinidae Vaste LE Puglia Olocene Albarella, 1998kens, 2003
Testudosp. Testudinidae Roccia San Sebastiano, Mondragone | CS &@amp Olocene, Gravettiano Ruiu et al., 2006
(tartaruga terrestre)
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Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Testudo hermanni Testudinidae Grotta della Tartaruga, Torre a Mare  |BA uglia Olocene, Neolitico Frisenda & Manghisi, 1987ijR&ns, 2003; Pagliara et al., 2(
Testudo hermanni Testudinidae Grotta dell'Uzzo TP Sicilia Olocene, Némi Tagliacozzo, 1993 a; Burgio et al., 2007

Testudocf. T. hermanni . Grotta di San Calogero (Kronio), - L I .
Testudinidae . AG Sicilia Olocene, Neolitico Villari, 1996; Burgio el., 2007
(Testudosp. cfr.hermanni Sciacca
Testudosp. Testudinidae Rivarolo Mantovano MN Lombardgia Olagdveolitico Biagi et al., 1983
Testudosp. Testudinidae Arene Candide, Finale Ligure BV Ligurip ocehe, Neolitico Sorrentino, 1995, 1999
(Testudo graeci
Testudosp. - - q - . . o
(Chelonia) Testudinidae Grotta Filiestru, Mara 9S Sardegna Olqgadeeelitico Levine, 1983; Delussu, 2000; Wilkensp30
Testudosp. Testudinidae Catignano HE  AbruzZo Olocene, Neolitic Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Mulino San Antonio, Avella AV Campani Olocene, Neolitico Albarella, 1987-1988; Wilken8p3
Testudosp. Testudinidae Monte Tinello AP Marchg Olocene, Niedli Wilkens, 1989, 2003
Testudosp. Testudinidae Santa Maria in Selva yc Marche OlocHeelitico Wilkens, 1987, 2003
Testudosp. Testudinidae Passo di Corvo FG Puglif Olocene itibeol Sorrentino, 1983; Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Pulo di Molfetta BA Puglia OlocenepiiEo Wilkens, 2003
Testud.lnldae indet. Testudinidae Favella Della Corte, Sibari &z  calabla o®@he, Neolitico Sorrentino, 1996; Tagliacozzo, 2006; Pino Uria &lf@cozzo,
(turtle/tortoise;Testudosp.) 2006
Testudosp. Testudinidae Vho, Cremona (R Lombarflia Olocenelitibedniziale Barker, 1977; Delfino, 2004 b
Testudosp. Testudinidae Mulino Sant'Antonio, Avella AV  Camjal Olocene, Neolitico finale Albore Livadie et al987-1988
Testudo hermanni Testudinidae Mulino, Sant'Antonio Avella AY Campanja oCene, Eta del Rame Cascone, 2008
Testudo hermanni Testudinidae Punta le Terrare HR Puglig Olocene, HtBr@zo Wilkens, 2003
(Testudosp.)
Testudo hermanni Testudinidae Monopoli BA Puglia Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Testudo hermanni Testudinidae Coppa Nevigata HG Puglig Olocene, Et8deizo Siracusano, 1995, 2000
Testudo hermanni Testudinidae Broglio di Trebisacce ds Calabrja Olocéia,del Bronzo Tagliacozzo, 1994
Testgdosp. Testudinidae Valle Felici, Cervia Emilia Olocene, eta del Bronzo Farello & Lacchini, 2006
(T. ibera) Romagna
Testudosp. Testudinidae Torre dei Passeri, Piano d'Orta, PE| Abruzzo Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Bolognhano
Testudosp. Testudinidae Diga del Rendina 2, Lavello PZ  Beast Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Santa Paolina di Filottrano AN Marche Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2000
Testudosp. Testudinidae Torre Santa Sabina, Brindisi BR Rugl Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Egnazia, Fasano BR Puglib OlocenajdétBronzo Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Madonna del Petto, Barletta BA Puglla Olocene, Eta del Bronzo Curci, 1995
Testudosp. Testudinidae Giovinazzo, Bari BIA Puglial Oloceng, @l Bronzo Wilkens, 1989-90 a
Testudosp. Testudinidae Torre Guaceto, Brindisi BR Puglif ©he; Eta del Bronzo Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Serra del Palco, Milena CL Sicilig @®te, Eta del Bronzo Wilkens, 1997, 2003
Testudosp. Testudinidae Riparo San Tommaso, Contrada di EN Sicilia Olocene, Eta del Bronzo Mannino et al., 200
(tartaruga terrestre) Tommaso, Enna
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Taxa Famiglia Localita Prov Regione Periodo Letteratura
Testudosp. Testudinidae Via Cesare Battisti is. 141, MessjnME Sicilia Olocene, Eta del Bronzo Mangano, 2000
Testudo hermanni Testudinidae Acropoli A, SP?S@TI;Z;:)I Poggio Buco GR| Toscana Olocene - Eta del Bronzo finale CucinotZze&ini, 2005
Testudo hermanni Testudinidae Castiglione San Martino, Portoferrpio  [LI Toscana Olocene, Eta del Ferro Wilkens, 2003
Testudo hermanni Testudinidae San Rocchino, Massarosa LU Toscgna OlpEtaelel Ferro Wilkens, 2003
Testudo hermanni Testudinidae Civitavecchia (fra Polo e S. Severa) [RM Lazio Olocene, Eta del Ferro (?) Segre, 1959; Kossdkd81
Testudosp. Testudinidae Tortoreto TE  Abruzz Olocene, EtaFdelo Kotsakis & Ruschioni, 1984
Testudosp. Testudinidae Tarquinia \ili Lazio Olocene, Eta detd-e Bedini, 1997; Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae Contrada Mella, Oppido Mamertiha [RC alakria Olocene, Eta del Ferro Bedini, 1999; Wilke203
Testudo hermann(?) Testudinidae Terranegra (localita), Legnago VR \f@ne Olocene (sito protostorico) Riedel & Tecchiatif20
Testudo hermanni Testudinidae Timpone df/llzri,:fiz:t:’ Francavilla Cz | Calabria Olocene - 1700-700 a.C. Elevelt, 2005
Testudo hermanni Testudinidae Ficana R} Lazio Olocene, VIII-Vl sec. a. C De Grossi Mazzorin, 1989 b
Testudosp. Testudinidae Termitito MT Basilicath Olocene, XBtsa. C. Carter, 1987
Testudo hermanni Testudinidae Villaggio dei Ciclamini, Mondragoie C¢E nimnia Olocene, XI-VIl sec a.C. Cascone, 2008
Testudo hermanni Testudinidae Roca (Rocavecchia), Melendugno LE Pug||a0|ocene’ XVIZ!LSZC&:&C' [ XIV-XVI Pagliara et al., 2006
Testudo hermanni Testudinidae Populonia L Toscan Olocene, lll se€.a. De Grossi Mazzorin, 1985 b
Testudo hermanni ? Testudinidae Roccagloriosa SA Campatia Olocene, IVa&eC. Bokonyi, 1990
Testudo hermanni Testudinidae Cavallino LEP Puglia Olocene, IV-IIl sacC. Sorrentino, 1979; Pagliara et al., 2005
(Testudo graeca)
Testudo hermanni Testudinidae Rudiae, Lecce LE Puglia Olocene - V-IV. seC. Pagliara et al., 2006
Testudo hermanni Testudinidae Muro Leccese LE Puglial Olocene - IV se€. a Pagliara et al., 2005
Testudo marginata Testudinidae Metaponto, Bernalda MT Basilicgta OloceYlesec. a.C. Pagliara et al., 2005
Testudo marginata Testudinidae Reggio Calabria RC Calabrfa Olocene -oVa&. Pagliara et al., 2005
Testudo graeca Testudinidae Roca (Rocavecchia), Melendugro LE Puglja Olocene - Il seg. g.C. I XIV-XVI sec Pagliara et al., 2005
Testudosp. Testudinidae Tempio deIIa. \{lttorla di Himera, PA Sicilia Olocene - VII-V sec. a.C. Di Patti & Pisam®005
Termini Imerese
Testudo hermanni Testudinidae Settefinestre GR  Toscara Olocene, PeRodmno King et al., 1985; Wilkens, 2003
Olocene, Periodo Romano )
Testudosp. Testudinidae Toppo d'Aguzzo (tomba 1), Rapqlla |PRasilicata Wilkens, 2003
Testudosp. Testudinidae San Ombono, Roma citta RM Lazip OlecErriodo Romano Tagliacozzo, 1989; Wilkens, 2004
Testudosp. Testudinidae Pisa San Rossore, Porto di Piga Pl scaha Olocene, Periodo Romano Sorrentino et al.,; ZBf@entino, 2003; Wilkens, 2003
Testudo hermanni Testudinidae Castello di Brucato, Sciara PA Sicili d@lee, Medio Evo Beck-Bossard, 1981
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Testudo hermanni

Testudinidae Crypta Balbi, Roma citta RM Lazio Olocevedioevo Bedini, 1990; Wilkens, 2003; Minniti, 2007
(Testudosp. /Emyssp.)

Testudo hermanni Testudinidae Castello di Fiumedinisi ME Sicilia OlocehedioEvo Villari, 1988; Wilkens, 2003

Testudosp. Testudinidae Casalrotto, Mottola TA Puglig Olocdviedio Evo D'Angela, 1981

Testudosp. Testudinidae Monte Oliviero, Massa NIS  Toscaha OleckledioEvo Wilkens, 2003

Testudosp. Testudinidae Rocca di Si/lnaﬁtll\ilrzztm’ Campigliz LI Toscana Olocene, MedioEvo Bedini, 1987; Wilkens020

Testudosp. Testudinidae Santa Filitica, Sorso BS  Sardepna efdpdedioEvo, sec. V-VI Wilkens, 2003
Testudo hermanni Testudinidae Ordona FG Puglia Olocene, XI-XV sec. d.C. e \@nuto, 2005
Testudo hermanni Testudinidae Convento di Trinita dei Monti, Roma RM azlo Olocene, XVl sec. d. C. De Grossi Mazzorin & kith 2000 a,b; Chesi, questo lavo
Testudo hermanni Testudinidae Meta Sudans, Roma RM Lazig Olocene, \WVE. De Grossi Mazzorin, 1995
Testudo hermanni Testudinidae Foro di Cesare, Roma kM Lazid Olocene)Xfll sec. d. C. De Grossi Mazzorin, 1989 a
Testudo hermanni Testudinidae | Certosa di S. Maria degli Angeli, Rom& R Lazio Olocene, XVII-XVIIl sec. d.C. De Grossi Mazzo& Minniti, 2000 a,b; Chesi, questo lavo
Testudo hermanni Testudinidae Palazzo del Principe, Muro Leccdgse [LE  li#®ug Olocene - XV-XVllI sec. d.C. De Grossi MazzorinNbcera, 2005
Testudo hermanni Testudinidae Basilica di Santa C?C[Ila' TrastevereRM Lazio Olocene (XII-XII sec. d.C.) Minniti, 2007

Roma citta
Testudo hermanni Testudinidae Calathgmet, Terme Segestane, Pmt?P Sicilia Olocene (XVIil sec. d.C.) Sara, 2007
Bagni, Castellammare del Golfo

Testudo hermanni Testudinidae Farnese V[r Lazio Olocene, XV-XVI sec. Caolh & De Grossi Mazzorin, 2000

Trionyx sp. Trionychidae Gassino TP  Piemonte Eocene Sacco, 1889 a; Negri, 1892; aBergounloux, 1934; #lats 1984

Trionyx sp. Trionychidae Sulcis C Sardegna Eocene Kotsakis, 1986 a

Trionyx capellinii
(T. Amyda capellinij T. (Amyda)
affinis, T. capellinii affinis, T. c.
conjungens T. gemellaroj T.
gemmellaroj T. intermedius T.
Amyda intermediups

Negri, 1892, 1893; Sacco, 1894; Omboni, 1898; Mid911;
Fucini, 1912; Fabiani, 1912, 1914, 1915; HummeBZ;
Trionychidae Bolca (Vestenanova, Purga di Bolga) R nate | Eocene medio (orizzonte di Prati Valgndpergounioux, 1934, 1953 a, b, 1954; Kuhn, 1964; itet
1980 b; Kotsakis, 1977 b, 1986 a; Roccaforte etlab4;
Roghi, 1995

Trionyx s.l. Trionychidae Cava Main - Dal Maso, Arzignanp VI éto Eocene medio Chesi, questo lavoro

Trionyx cf. T. capellinii

Monte Suello (or Duello or Zuello), Zigno, 1889 b; Negri, 1892; Omboni, 1898; Bergouial 934

(T.cf.T. mgrglnatus T. Trionychidae Ronca VR Veneto Eocene medio finale Kotsakis, 1977 b, 1986 a: Roccaforte et al., 1 hi. 1995
marginatus Y
Trionyx sp. Trionychidae Ronca VH Veneto Eocene medio finale Portis, 1885 a; Negri, 1892; Fabiani, 1915; Hawestz, 1919

(T. roncensi3 Bergounioux, 1934; Kotsakis,1986 a; Roccafortd.etl894
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Trionyx sp. . . . Montagna, 1857; Gastaldi, 1863; Portis, 1885; Nei@32;
(T. oligocenicusT. oligocenicg Trionychidae Agnana Calabra R Calabri Oligocene Bergouniuox, 1954; Kotsakis, 1986 a
Trionyx sp. ) . . . . Bergounioux, 1953 b, 1954; Kotsakis, 1986 a; Ramtafet al.
(T. irregularis) Trionychidae Ignago (Isola Vicentina) Ml Veneto Oligoee 1994
Trionyx sp. Trionychidae Cairo S Liguria Oligocene Kotsakis, 1986 a
Trionyx sp. Trionychidae Bagnasco CN  Piemonte Oligocene PAaRia9; Negri, 1892; Kotsakis, 1986 a
Trionyx s.l. Trionychidae Monte Grumi, Castelgomberto VI Venetp Oligocene Chesi, questo lavoro
Trionyx italicus
(T. capellinii montevialensisT. c.
montevialenssisT.- Amyda-
capellinii monsvialensisT. c. Schauroth, 1865; Maak, 1869; Negri, 1892, 1893¢8at895
schaurothianusT. -Amyda- Omboni, 1898; Misuri, 1911; Fabiani, 1914, 191%@smo,
capellinii schaurothianusT. Trionychidae Monteviale VI Veneto Oligocene inferiore 1934; Bergounioux, 1934, 1953 a, b, 1954; Barbeta§ci,
schaurothiana T. c. perexpansa 1980; Broin de, 1977; Kotsakis, 1977 b, 1986 a;dafarte et
T. -Amyda- capellinii perexpansd al., 1994; Benton & Spencer, 1995
T. capellini, T. c. graciling, T. -
Amyda- capellinii graciling T.
insolitus, Cyclochelys perexpan$
Trionyx sp. (?) Trionychidae Zovencedo | Venet(q Oligocerferiore Kotsakis, 1986 a; Roccaforte et al., 1994
Trionyx pedemontana . . S . .
(Tryonix cf. T. pedemontani Trionychidae Sassello S Liguria Oligocene superiore el)sk892, 1900
Trionyx sp. . . R - . . .
. Trionychidae Santa Giustina SV Ligurig] Oligocene sugreri Issel, 1892; Kotsakis, 1986 a
(Tryonix sp.)
Trionyx s.l. . . _ . Miocene inferiore (+prob) / Oligoceng  Portis, 1883; Negri, 1892; Fucini, 1912; Hummel329
(T. anthracoteriorum(?) Port.) Trionychidae Nucetto (= Nuceto) Cp  Piemonte superiore Bergouniuox, 1934, 1954; Kuhn, 1964 ; Chesi, quistoro
Trionyx pedemontanus . . . § . Portis, 1879; Sacco, 1889 a; Negri, 1892; Humn&321 Kuhn
(T. pedemontani Trionychidae Ceva CN Piemont Miocene 1964: Kotsakis, 1986 a
i ?
Trionyx sp. (.') Trionychidae Ragusa RG Sicilia Miocene De Gregorio, 18832; Kotsakis, 1986 a
(T. ragusensip
Trionyx sp. Trionychidae Muro Leccese LE Puglial Miocene Capellini, 1878
Trionychidae indet. Trionychidae Surbo, Lecce (Pietacese) LE Puglia Miocene mfeirrl:i);?aflenale - superiore Chesi, 2005
Trionyx subangularis . ) . . .
(T. Amyda subangularis, TA.) Trionychidae Bolzano Bellunese Bl Venetd Miocene irdegi Bergounioux, 1953 b, 1954; Kuhn, 1964; Kotsakije.8;
. Roccaforte et al., 1994
subangularig
Trionyx s.l. Trionychidae Noragugumene NU  Sardegpa Mioceneiorter Chesi, questo lavoro
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Trionyx sp. Trionychidae Moiola ( = Mojola) CI  Piemonte Miocengeriore Negri, 1892
Trionyx sardus ) . ) . o . . . .
(T. (Amyda) burdigalensig Trionychidae Sant'Avendrace CA  Sardegma Miocene médeziano Comaschi Caria, 1959; Kotsakis, 1986 a
Trionyx sardus Portis, 1901 b; Lovisato, 1902; Fucini, 1912; BengioloX,
(Procyclanorbis sardusAmyda Trionychidae Is Mirrionis, Cagliari CA Sardegnp Miocamedio, Elveziano 1954; Comaschi Caria, 1959, 1986; Broin de, 19%is&kis &
sardus, Amyda sardd Palombo, 1979; Esu & Kotsakis, 1983; Kotsakis,1886
Trionyx sardus ) . ) .
. . . . . . . Portis, 1901 b; Comaschi Caria, 1959; Kotsakis &mR&o,
(Procyclanorbis sardusAmyda Trionychidae Nulvi SS| Sardegn Miocene medio, Elveziano 1979: Kotsakis, 1986 a
sardus)
Friuli
Trionychidae indet. ? Trionychidag Frisanco, Pordenon PD| Venezia Miocene medio superiore Dall'Asta, 1995; Dalla VeéacR007
Giulia
Trionyx sp. . . . Miocene superiore [OZF - ass. faun. | Ristori, 1895; Fucini, 1912; Bergouniuox, 1954; &aitis, 198
(T. portisi; Trionyx bamboli) Trionychidae Casteani GR  Toscanp (MN12) a; Chesi et al., 2007c
Trionyx sp. ) . . Miocene superiore [OZF - ass. faun. . . . . .
(Trionyx bambolii?) Trionychidae Ribolla GR Toscang (MN 122) Merciai, 1907; Kotsakis, 1986 a; Chesi et al., 2007
Suess, 1871; Forsith Major, 1872; Ritimeyer, 1&&htanelli
Trionyx sp. Miocene superiore [OZF - ass. faun 1886; Weithofer, 1888; Ristori, 1891 a, 1895; Rpr1i896;
(Trionyx senensis, T. portisi, T.| Trionychidae Montebamboli GR  Toscan P (MN12) ' * |Misuri, 1911; Fucini, 1912; Hummel, 1932; Bergouwnu1954
bambolii ) Kuhn, 1964; Kotsakis, 1986 a; Guasparri, 1992; Céieal.,
2007c
Trionyx sp. Trionychidae Cava Monticino, Brisighella Emilia [ Miocene superiore, tardo Turoliano () Kotsakis, 1989
Romagna 13)
Trionyx cf. T. pliopedemontanug Miocene superiore [ass. faun. V3] (M Pantanelli, 1879, 1886; Depéret, 1885; Ristori,11891895;
(T. propinquus T. propinquens Trionychidae Casino S Toscang 13) - Pligcene inferi(;re (M.N14) ucini, 1912; Hummel, 1932; Bergouniuox, 1954; Kuh#64;
Trionyx sp.) Kotsakis,1986; Guasparri, 1992; Chesi et al., 2007¢c
Trionvx cortesii? Emilia Portis, 1885, 1896; Fucini, 1912; Hummel, 1929,2,93
. y - ) .| Trionychidae Montezago, Lugagnano Val d'Arda 332 Pliocene Bergouniuox, 1954; Kuhn, 1964; Broin de, 1977;d&ks,
(Aspilus cortesij Aspylus cortesii omagna
1986 a, 1989
Trionyx pliopedemontanus Lawley, 1876; Fucini, 1912; Hummel, 1932; Bergaox,
(T. pliocenicus T. pliocenica Trionychidae | Poggio alle Monache, Mapesi, Voltgrra [PlToscana Pliocene 1954; Kuhn, 1964; Broin de, 1977; Kotsakis, 1980982 a,
Amyda pliocenicup 1986 a; Bianucci & Landini, 2005
Trionyx pliopedemontanus Sismonda, 1836, 1839; Portis, 1879; Sacco 1889Gh;1
. . . ) . Ristori, 1891 b; Negri, 1892; Issel, 1892a; Mist®11; Fucini
(T. a_l(?%g&acltijf.;'aepn(-z‘lgig(r)];tana, Trionychidae San Stefano Roero AT  Piemorjte Pliocene 1912; Bergouniuox, 1954; Broin de, 1977; KotsakB80 a:
pliop 1982 a, 1986 a; Cheylan, 1995
Trionyx s.l. Trionychidae San Giacomo di Montaldo Roer \T Riate Pliocene Chesi, questo lavoro
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Trionyx sp. ) . . . . > . .
(T. gaudinii ?) Trionychidae Orciano Pisano AI Toscana Pliocene (?) eyvill875, 1876; Portis, 1890
Trionyx cf. T. pliopedemontanus| Trionychidae Torrente Cervo, Castelletto Cervp Bl Riate Pliocene medio Delfino, 2002
Trionyx cf. T pliopedemontanusg Trionychidae Montecarlo, San Giovanni Valdarfo AR Pliocene superiore Portis, 1890, 1896; Kotsakis, 1980 c, 1982a, 198Bhaylan,
(Trionyx sp.) 1995
Trionyx cf. T. pliopedemontanus . . . . . Pliocene superiore (Pleistocene . . .
. Trionychidae | Colombaiolo, San Giovanni Valdagho AR  dam s Portis, 1890; Kotsakis, 1980 c, 1982 a, 1986 a
(Trionyx sp.) inferiore?)
Testudines indet. Testudines "Valli Bergamasche" BG lhardia Cretaceo Chesi, questo lavoro
Testudines indet. Testudines Nardo 13 Puglig Cretaceo siCheesto lavoro
Testudines indet. (forse Friuli
o Testudines Nimis, Val Cornappo UP Venezia Cretaceo inferiore, Barremiano Dalla Vecchia, 2007
Protostegidae?) Giulia
Testudines indet. Testudines Rovolon, Flobrleé?;:é(: Mt. Madon VI Veneto Cretaceo superiore (Scaglia Ross§) Leonardi P., 1946; Astolf;gagiolombara, 1990; Sietzal,
Testudines indet Friuli Cretaceo superiore, Santoniano supe] Sima et al., 1994, Dalla Vecchia & Rigo, 1998; &ig998,
(Chelonia: tartaru He) Testudines Polazzo (sito A), Fogliano-RediPuglia {5OVenezia (Calcgri di M S. Michele) P 1999; Dalla Vecchia & Muscio, 1999; Dalla Vecchtak,
: g Giulia > 2000; Dalla Vecchia, 2007
Testudines indet. Testudines Muzzolon, Cornedo Vinent VI Veneto Eocene Chesi, questo lavoro
Testudines indet. Testudines Cava\(/;elgtoecnc;r:z—ol\\l/l;olato, VR Veneto Eocene medio Chesi, questo lavoro
Testudines indet. . Santa Giustina, Mioglia, Dego, L3 L . .
("Emidi” e testuggini terrestri) Testudines Madonnetta SV Liguria Oligocene superiore Issel, 1892
Testudines indet. . . . . . . . .
(Chelonesp., Chelonia) Testudines Ceva CNl Piemontge Miocene medio Portis, 1B3965; Sacco, 1889 a; Chesi, 2005
TesFuo!mes mget. Testudines Sogliano al Rubicone Emilia Miocene supenpre (Tortoniano Vai, 1988; Pacciarelli & Vai, 1995
(frammenti d'osso di tartaruga) Romagna superiore)
Testudines indet. Chelydridae Montebamboli GR  Toscan iMiocene superiore [OZF - ass. faun. Rutimeyer, 1876; Portis, 1896; Chesi, questo lavoro
(Chelydra sp.,Chelidra sp.) Y (MN12) yer, 1875, » HO90; -4
Testudines indet. Testudines Pavolona, Scansano GRscaiia Miocene super;t;;zg(;))ZF - ass. faun. Delfino, 2002; Chesi et al., 2007b
Testudines indet. Testudines Cava Monticino, Bridighe RA Ri:a“;na Miocene superlorfé)tardo Turoliano (N Delfino, 2002
Testudines indet. . ) . . . . ) Cordy et al., 1995; Rook et al., 2006a; Chesi e28l07;
(Chelonia, Testudinae indet.) Testudines Fiume Santo, Sassari SS  Sardegna Mioceeemap Turoliano finale Abbazzi et al., 2008 b
Testudmgs indet. Testudines Orciano Pisano il Toscarja Pliocene (?) Lawley, 1876
(Emys urcianensis
Tes(::i:rizgdet. Testudines Cascina Nicolini, Villafranca d'Asti[(?) TA Piemonte Pliocene medio Ambrosetti et al., 1996
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?I'estu.dmes |n.det Testudines Torre Picchio, Montecastrilli TR Umbri BBae superiore Girotti et al., 2003
(Testudinata indet;T?ionyx sp.)
Testudines indet Bourdet, 1822; Cuvier, 1824; Gray, 1831 (?); Gieh8#7;
) - . . . 1 . . Maak, 1869; Portis, 1883, 1896; Depéret, 1885¢Kift889;
(Emys delu?J E. delgcn, E. Testudines Asti (area di) A Piemonte Pliocene superi@y Issel, 1892a: Sacco, 1905; Kuhn, 1964: Kotsaki821 Righi
deluccii, E. lucii) ; )
2002; Chesi, questo lavoro
Testudines indet. Testudines Monte La Mesa, Rivotoviese VR Veneto Pleistocene inferiore Delfino, 2002
T?_Is_teusczljndeossggiet. Testudines Stazione Ferroviaria, Comiso RG Sicilia sideiene medio Bonfiglio & Insacco, 1992; Delfino020
Testudines indet. Testudines Contrada Castellazztmridi RG Sicilia Pleistocene medio (?) Delfino, 2002
Testudines indet. Testudines Contrada Annunziatay$tag RG Sicilia Pleistocene medio iniziale Delfino, 20B@nfiglio et al., 2003
Testudines indet. Testudines Contrada Cozzo del Bajso RG Sicilia Pleistocene medio iniziale Delfino020
Testudines indet. Testudines Rifreddo, Bacino dilSaenzo PZ| Basilicata Pleistocene medio (parte cesjtral Delfino, 2002; Masini et al., 2005
TEStagL?EZ)Indet' Testudines Grotta Polesini, Roma (citta?) RM Lazid dbmiene superiore Fiore et al., 2004
Testudines indet. . . . . . . -
Testudines Casciana Terme Pl Toscaha Pleistocene auaperi Bianucci & Landini, 2005
(tartaruga)
Testudines indet. Testudines Ponte San Pietro, Isti@astro VT Lazio Pleistocene superiore Curcio ep@07
- - > - - —
Testudines indet. Testudines Grotta del Pecoraro, Monte Gallp PA Sicilip Pleistocene supgrlore (Paleclitico Lo Cascio et al., 1994; Burgio et al., 2007
(tartaruga ?) superiore)
Testudines indet. Testudines Riparo del Castello PA li&ic Pleistocene superiore - Olocene Delfino, 2002
Testudines indet. Testudines K 22, San Vito Lo Capo TPSicilia Pleistocene superiore - Olocene (7 Delfi2@)2
Friuli
Testudines indet. Testudines Gabrovizza TSVenezia Pleistocene superiore - Olocene 7 Delfino, 2002
Giulia
Testudlﬂes indet. Testudines Grotta del San.tuarlo della Madonn a’CS Calabria Olocene Tagliacozzo, 2000; Wilkens, 2003
(Testudines) Praia a Mare
Te;tudmes indet. Testudines Olmo Nogara VR Veneto Olocene - Neolitico rraeret al., 2002
(E. orbicularis, tartaruga)
Tes(tct:fglf:i;det' Testudines Piscina di Torre Spaccata, Romia RM Lazio cddle, ENeolitico Clarck, 1984; Wilkens, 2003
Tes(télrc]iér:::i;r;det. Testudines Latronico (grotta n. 3) HZ Basilicgta OtaxeNeolitico Wilkens, 1987, 1996 b, 2003
Tes(tct:fglf:i;det' Testudines Rendina PY  Basilicata Olocene, Neolitico gk 1977-82; Wilkens, 1996 a, 2003
Tes(télrc]iér:::i;r;det. Testudines Ripabianca di Monterado AN Marche Olocerslihico Wilkens, 1987, 2003
Testudines indet. . ) . . )
; Testudines Villa Panezia AP Marchg Olocene, Neolitico IKeis, 2003
(Chelonia)
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Testudlnes. indet. Testudines Porto d'Ascoli AP Marchsg Olocene, Neolitico ilkeéhs, 2005
(Chelonia)
Tes(tg:;r:::i;r;det. Testudines Fontenoce-Sambucheto, Recanfti MC Marg¢he cefo Neolitico Wilkens, 2003
Testudines indet. . - - .
; Testudines Coppetella di lesi AN Marche Olocene, Nieolit Wilkens, 1988, 2003
(Chelonia)
Testudmes. indet. Testudines Santa Maria d'Agnano BR Pugli Olocene, itiEm| Wilkens, 2003
(Chelonia)
Testudines indet. Testudines Scamuso BA Puglia Oloddealjtico Cassoli & Tagliacozzo, 1986; Wilkens, 2003
Testudmes indet. Testudines Grotta di Carli, Ischia di Castro T Lazio Olocene, Neolmcq- Eta del Bronzo Cerilli, 2000; Wilkens, 2003
(Chelonidae sp.) (media)
Te-studlnes.mdet. Testudines Coppa Nevigata HG Puglig Olocene, NeolHEizoeel Bronzo Bokonyi & Siracusano, 1987; Siracosd®92, 2000
(turtle; testuggine greca)
Testudmes. indet. Testudines Pantanello, Matera MT Basilicgta Olocena,det Rame Carter, 1987
(Chelonia)
Tesu(JtdL:I:;S) indet. Testudines Poggio Rusco, Boccazzola Vecchiia |[MN Lomadrd Olocene, media Eta del Bronzo Catalani, 1984 #ijripe 2004 b
Tes(tg:;r:::i;r;det. Testudines Luni sul Mignone, Blera T Lazio Olocen& Hel Bronzo Gejvall, 1967; Wilkens, 2003
Tes(tcL:Jr(]jéT::i;r))det. Testudines Cortine di Fabriano AN Marchg Olocene, EtdBdonzo Wilkens, 2000, 2003
Testudines indet. . . ) s .
; Testudines Giacometti Marche Olocene, Eta del Bronzo Ikal's, 2000
(Chelonia)
Testudines indet. . . N )
; Testudines Forcella, Roccafluvione AP Marchp Olocen& del Bronzo Wilkens, 2000
(Chelonia)
Testudmes. indet. Testudines Castel di Lama AP March¢ Olocene, Eta dei&r Wilkens, 2003
(Chelonia)
Testudlnes. indet. Testudines Conelle di Acervia AN Marchsg Olocene, EfeBdenzo Wilkens, 1999, 2003
(Chelonia)
Tes(tg:;r:::i;r;det. Testudines Santa Maria del Buon Consiglio, Hari BA IRug Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 1991, 2003
Testudlnes. indet. Testudines Santa Maria del Belvedere, Monte Sl Toscana Olocene, Eta del Bronzo Wilkens, 2003
(Chelonia) Cetona
Tes(tg:;r:::i;r;det. Testudines Colli del Tronto, Casale Superiofe AP March Olocene, Eta del Ferro Wilkens, 2003
Tes(tcL:Jr(]jéT::i;r))det. Testudines San Antonio, Siligo SIS  Sardegha Olocengjdttherro Delussu, 2000; Wilkens, 2003
Testudines indet. Testudines Santa Maria a'Peccefeligianise | BN| Campani Olocene - llI-Il millennicCa. Curci & Langella, 2005
Testudines indet. Testudines Podere Ortaglia, Peccioli Pl ToscawaOIOCene - periodo etrusco VIV seq. Betetto, 2005
(tartaruga) a.C.
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Testudo/Emys Testudines ConservatorloRdc;n?é(é;&ttéerma della R RM Lazio Olocene, MedioEvo Bedini, 1985, 1989; Wilke#603
Testudosp. /Emyssp. Testudines Santissima Trinita di Saccargia,&iasSS| Sardegna Olocene, Medlg)(e\:)/lo - sec. XIV-xve Baldino & Conti, in stampa; Wilkens, 2003; Baldiraf07
Testudines indet. . . . . .
(Chelonia) Testudines Argileto, Roma R Lazio Olocene, VIII-XI sec C. De Grossi Mazzorin, 1989 a
Testudines indet. Testudines Ferrara (Piazzetta Castello buche) F milia Olocene, XIV-XV sec. d. C. Farello, 1994
(turtle) omagna
Testudines indet. Testudines San Felice sul Panaro M%Emma Olocene, XIV-XV sec. d. C. Farello, 1994
(turtle) omagna
Testudines indet. Testudines Finale Emilia MO Emilia Olocene, XIV-XV sec. d. C. Farello, 1994
(turtle) Romagna
Testudines indet. Testudines Bologna (Sagratq e Chiesa di S. BO Emilia Olocene, XIV-XV sec. d. C. Farello, 1994
(turtle) Petronio) Romagna
Tes(tg:;r:::i;r;det. Testudines Saccargia, Codrongianos ISS  Sardggna Olotény| sec. Delussu, 2000
Testudines indet. . ) | - . . .
(turtle) Testudines Vitalba, Atella P2 Basilicath Olocene, X<¥t. d. C. Bianchimani, 1987
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